Приложение П1

Подготовка и планиране на експеримента

по снемане на преходни функции на промишлени обекти

1. Предварително изучаване на обекта

Провеждането на експеримент с реални обекти по снемане на преходни функции h(t) и импулсно-преходни функции w(t) е свързано с възможни затруднения и опасности за обекта. В тези случаи обектите се поставят в изкуствени ситуации близки до аварийните. Поради това не е допустимо да се пристъпва към експеримент без предварителна информация за същия. Започва се с изучаване на технологичния процес, конструкцията на обекта и особеностите на неговата работа. Разглеждат се записите на приборите и се определя нивото на флуктуация на входните и изходни променливи. Необходимо е запознаване с техническата литература, в която са описани подобни обекти. Анализира се работата на обекта в режим на нормална експлоатация, възможните източници на шумове и тяхното отстраняване. Определят се входните и изходни величини, както и връзките между тях. Съставя се структурната схема на връзките между входовете и изходите, която може да се съгласува с технолозите, експлоатиращи обекта.

2. Изучаване статиката на обекта

Към непосредственото изучаване на статиката (поставяне на експеримент) се пристъпва в случаите когато при нормална работа на обекта, същият има често сменяне на режима на работа и при това входните и изходни променливи се изменят в широк диапазон, (например повече от 10-15% от y0 ), а сведение за статичните характеристики липсва.

Активният метод за изучаване на статиката се заключава в следното. Експериментаторът установява минималната възможна стойност на входната величина u(t), която се означава като u(1). След изтичане на преходния процес в обекта се регистрира установеното състояние на изходната координата y(1). Дава се нарастване на u(1) с 
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u  и се получава нова стойност  u(2)=u(1)+ 
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u , след изтичане на преходния процес се регистрира y(2) и т.н. Резултатите се нанасят в таблица

	    u
	u(1)
	u(2)
	u(3)
	……..

	      y
	y(1)
	y(2)
	y(3)
	……..


3. Подготовка на апаратурата за провеждане на експеримента

Тук се има предвид датчиците, необходими за измерването и приборите за регистрация. За да се получат истинските стойности на  u(t) и y(t) е необходимо датчиците и измервателните прибори да не оказват влияние върху експерименталните данни за динамиката. Желателно е АФХ на датчиците да бъде равна на единица за честотния диапазон на обекта т.е. W(j
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)=1. Ако динамичните характеристики са предназначени за синтез на системи за автоматично регулиране, то при провеждане на експеримента е необходимо да се използват тези датчици, които ще участват в бъдещата САУ.

По отношение на измервателните уреди - инерционността им е необходимо да бъде с няколко порядъка по-ниска от тази на обекта. Целесъобразно е да се използват автоматични регистриращи прибори с клас на точност 0,2-0,5 ( в краен случай 1-2 ), с правоъгълна скала и минимална зона на нечувсвителност. Пишещите прибори трябва да имат възможност за промяна на скоростта на диаграмата, както и коефициента на предаване в доста широк диапазон, така че преходната функция да бъде разположена на отрязък от хартията на 200-350 мм, при максимална височина 100-200 мм.

4. Планиране на експеримента

Преди да се пристъпи към повеждане на експеримент по снемане на динамичните характеристики на обекта е необходимо да се извърши планиране на следните четири неща.

а/ Продължителност на експеримента

Необходимо е предварително да се оцени, макар и  приблизително времето за снемане на една преходна функция Ty. Ако опитът се прави при отсъствие на смущения, е необходимо да се снемат не по-малко от 4 преходни функции, а при наличие на смущение 8-10.  От това се определя общото време на провеждане на експеримента.

б/ Избор на вида на изпитателното въздействие

 Трябва да се има предвид следното:

- предназначението на динамичните характеристики;

- наличие или отсъствие на шум в обекта;

- възможност за генериране на изпитателни сигнали и др.

В таблица П1-1 са показани използваните изпитателни сигнали и тяхната област на приложение.

в/ Избор на амплитудата на изпитателното въздействие

Амплитудата на изпитателното въздействие зависи от това каква е статичната характеристика на обекта и подложен ли е той на влияние на шум. Ако статичната характеристика е нелинейна, то е желателно амплитудата А да се избира от условието при входна величина uо+1.5A,  uо-1.5A (uo,y0 характеризира работната точка) изходната величина да бъде в линейната и част. Знаейки коефицента на усилване К, амплитудата А може да се определи като А 
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, където y1, y2 е интервал, в който статичната характеристика е линейна. Така 3.А е отрязък от оста u, в който интервала на статичната между y1 и y2 е линеен.

 Като ограничение на А отдолу влияе точността и чувтвителността на измервателната и регистрираща апаратура, а ограничение отгоре - линейността на статичната характеристика.

Практиката е показала, че за промишлените  обекти като правило А се избира в интервала 0,03uм < А < 0,15uм , където uм е максималната възможна входна координата, определяща разчетната производителност на обекта.

 г/ Схема на експеримента

Ако обектa е с няколко регулируеми величини, а ние желаем да снемем преходните характеристики само по отношение на една от тях, останалите трябва да се поддържат на постоянно ниво  ( ръчно или с регулатори). Това е необходимо, за да не окажат те влияние върху експеримента. Следователно, ако обектът е снабден с регулатори, разкъсват се веригите на регулаторите само по отношение на величините, за които ще се снемат преходни характеристики, а останалите остават включени.

 В заключение трябва да се отбележи, че възможността за използуване на детерминирани сигнали за определяне на динамичните характеристики е под съмнение когато средно квадратичната стойност на шума е 15 - 20 % от произведението А.К. Обработката на резултатите е трудна и точността е ниска. В тези случаи се използуват статистически методи.

Изпитателни сигнали                  Табл.П1.1                                     

	название,

изображение
	Математ.oписание.

Преобр.на Фурие
	честотен спектър
	област на приложение

	степенчатa 

функция
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             A 

                     t                
	u(t)=0,  t<0

u(t)=A,  t≥ 0 
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	За предварително изследване динамиката на обекти без интегриращи свойства.

  При опредляне на АФХ при ниски честоти.

	
реална степенчата

функция
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       t1          t
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	Както степенчата функция при

изпълнителен орган 

серводвигател с постоянна скорост.  Целесъобразно е да се определя АФХ за 
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правоъгълен импулс

    u(t)

         А

      T             t
	u(t)=0,  t>T

u(t)=A, 0<t<T
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	При обекти недопускащи

голямо отклонение на 

изходната координата

или съдържащи интегр.

звено. Използва се при

точно изучаване динамиката при
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правоъгълна 

вълна

   u(t)     

        А

                        t
            Т


	u(t)=0, t>T

u(t)=A, 0≤t>T/2,

u(t)=-A,  T/2<t<T,


[image: image22.wmf]2

t

2

j

)

1

e

(

j

A

2

)

j

(

u

-

w

=

w

w

-

                                                             


[image: image23.wmf]T

sin

A

2

j

(

u

2

w

w

=

w

                
	    
[image: image24.wmf]w

j

U

(


       
	Както и правоъгълен импулс. АФХ се определя точно в интервала
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