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Лабораторно упражнение No 1
В средата на MatLab може да се работи в два режима:

- директен (режим на научен калкулатор);

- програмен, който позволява съхраняването на изчислителните алгоритми.
Задача1.

Директен режим на работа (Команден прозорец)

Изчисления с функциите на МатЛаб.

Въвеждане на вектори и матрици

Основен обект на MatLab е правоъгълната матрица!
>>v = [1.2 -0.3 1.2e-5]


(еднократно въвеждане)

     v = 1.2000   -0.3000   0.0000

>>v1 = [1 2 3];

>>v2 = [5 6 7];



(многократно въвеждане)
>>v = [v1 v2]

     v = 1   2   3   4   5   6

Въвеждане стойности на вектори, чиито елементи са аритметични прогресии:

<име на променлива>=начална стойност:стъпка на нарастване : крайна стойност
>>v = -0.1 : 0.3 : 1.4

  v = -0.1000  0.2000  0.5000  0.8000  1.1000  1.4000

Ако липсва едни параметър, то се подразбира, че стъпката на нарастване е 1.

>> -2.1 : 5

   ans = 

   columns 1 through 7

   -2.1000 -1.1000 -0.1000 0.9000 1.9000 2.9000 3.9000

   column 8

   4.9000

Формиране на матрици:

>>zeros(3,5)

създава матрица с размери 3*5 само с нулеви елементи

     ans = 

        0   0   0   0   0

        0   0   0   0   0

                   0   0   0   0   0

>>ones(3,5)    създава матрица с размери 3*5 само с единични елементи
     ans = 
       1   1   1   1   1

       1   1   1   1   1

       1   1   1   1   1

>>eye(3,5)               създава матрица с размери 3*5 с единици по главния 




        диагонал, а останалите елементи са нулеви

     ans = 

       1   0   0   0   0

       0   1   0   0   0

       0   0   1   0   0

>>randn(3,5)        създава матрица с размерност 3*5, чиито елементи са

                                       случайно генерирани числа с нулево математическо

                                       очакване и единично средно квадратично отклонение.

>>A = [1 2 3 4 ; 5 6 7 8 ; 9 10 11 12]

     A = 

         1    2    3    4

         5    6    7    8

         9  
10   11   12 

>>A(2,3)=pi; A
     A = 

       1.0000    2.0000    3.0000    4.0000

       5.0000    6.0000    3.1416    8.0000

       9.0000   10.0000   11.0000   12.0000

Формиране на вектори от матрици

>>v1 = A(: , 3)            v1 е равен на третия стълба на А

     v1 =

       3.0000

       3.1416

      11.0000

>>v2 = A( 2 , : )       v2  е равен на втория ред на А

>>B = A(2:3 , 1:2)

     B = 

         5   6

         9  10

>>A(1:2,2:3) = B

   A=

    1    5    6   4
    5    9   10   8

    9   10   11  12

>> A(2:end , 2:end)

    ans = 

          9   10   8

         10   11  12
Преобразуване на матрица във вектор стълб:

>>А = [1 2 3 ; 4 5 6]

     A = 

         1     2      3   

         4     5      6

>>v = A( : )

     v = 

         1

         2

         3

         4

         5

         6

Операции с вектори
Събиране и изваждане

>>x = [1 2 3]; y = [4 5 6];

>>v = x + y
     v = 

        5     7     9

>>v = x – y
     v = 

        -3     -3      -3

Транспониране

>>x’  
     ans = 

           1

           2

           3

Умножаване на вектор със скалар

>>v = 2*x
     v = 

        2     4      6

Умножаване на два вектора

>> v = x’ * y

     v = 

        4    5   6

        8   10  12

       12   15  18

>> v = x * v’

      v = 

         32

За вектори с три компонента е допустимо използването на функцията cross за векторно умножение
>>v1 = [1 2 3]; v2 = [4 5 6];

>>cross(v1, v2)

     ans = 

           -3    6    -3

(Пояснение на формулата за векторно умножение)

Обръщане на матрици

>>c = [1  2, 2  5];

>>inv(c)

     ans = 

5   -2

              -2    1
Решаване на линейни уравнения. Примери за единствено решение. Безкраен брой решения, липса на решения.
Допълнителни функции за работа с вектори и матрици:

max(v)  - изчисляване на максималния елемент;  
min(v)   - изчисляване на минималния елемент;   
mean(v) – изчисляване на средната стойност;

std(v) – изчисляване на средното квадратично отклонение;

sort(v) – подреждане елементите на масива във възходящ ред;
Подреждане в низходящ ред с функцията Sort
prod(v) – изчисляване произведението от елементите на масива;

rank(A) – изчисляване ранга на матрица;

det(A) – изчисляване детерминантата на квадратна матрица;

poly(A) – изчисляване коефициентите на характеристичния полином на матрицата А;

[R, Q] = eig(A) – изчисляване на собствените вектори (R) и собствените стойности (Q)
Операции с полиноми
Определение за полином:
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В MathLab създаването на вектор с n+1 елемента се смята за задаване на полином от n-ти ред.
Операциите за събиране и изваждане на полиноми от един и същи ред, както и умножаването на полином с константа са същите, както и за векторите и матриците.
Умножение на полиноми

>>p1 = [1, 2, 3]; p2 = [1, 2, 3, 4, 5, 6];

>>p = conv(p1, p2)

    p = 

         1   4   10   16   22   28   27   18
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Делене на полиноми

>> deconv(p, p2)

      ans = 

            1   2   3

В общия случай при делене на полиноми се получава частно (R) и остатък (Q)

[Q, R] = deconv(B, A)

или

B = conv(A, Q) + R

Изчисляване корените на полином

>>p = [1, 8, 31, 80, 94, 20];

>>disp(roots(p))

    -1.0000    +3.0000i

    -1.0000    - 3.0000i

    -3.7321

    -2.0000

    -0.2676
Обратната операция – построяване на вектор p по зададен вектор, съдържащ неговите корени – може да се извърши с функцията poly(r)

>>r = [1, 1, 1];

>>poly(r)

     ans = 

          1    -3      3      -1

Изчисляване стойността на полином за зададена стойност на аргумента

>>y = polyval(p, 2)

Производна на полином

>>dp = polyder(p)
Друга разновидност на командата е:

>>dp = polyder(p1, p2)

Т.е. изчислява се първо произведението на двата полинома, след което се изчислява производната на това произведение.

Трета разновидност на командата за изчисляване на производна на полином е изчисляване на производната при делене на полиноми:

>>[q, p] = polyder(p1, p2)

Комплексни числа. Разширение на понятието число
<име на променлива> = <реална част> + i [j] * <имагинерна част>
>>x = 1 + i*2

     x = 1.0000 + 2.0000i

>>y = -3 + 4*j

     y = -3.0000 + 4.0000i

real(x)
imag(x)
angle(x)
conj(x)
Построяване графика на функции:
Функция plot
plot(x1,y1,s1,x1,y2,s2,…)

S – незадължителен символ

>> x = -3*pi : pi/100 : 3*pi;

>> y = 3*sin(x+pi/3);

>> plot(x, y)

Построяване на графики в логаритмичен мащаб:

loglog(x,y)   semilogx(x,y)   semilogy(x,y)

Други функции за построяване на графики:

axis([xmin xmax ymin ymax])

axis(‘auto’) – възстановява мащаба

axis(‘ij’) – установява началото на координатната система в горния ляв ъгъл

axis(‘square’) – еднакъв диапазон на изменение по двете оси. Например:
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subplot(m,n,p) – няколко графики се чертаят в един графичен прозорец

m – брой вертикали; n – брой хоризонтали; p – номер на прозореца, в който да се разположи графиката. Номерацията започва отгоре надолу и отляво надясно.

Пример:

>>y = [1 3 2 9 6 8 4 6];

>>plot(y)

>>grid

>>title(‘Графика на вектора y’)

>>ylabel(‘Стойности на y’)

>>xlabel(‘Пореден номер на елемента’)
>>bar(y)

Апроксимация и интерполация на данни

Полиномиална апроксимация

polyfit(X,Y,n)
>>x=[1 2 3 4 5 6 7 8];

>>y=[-1.0 0.2 0.5 0.8 0.7 0.6 0.4 0.1];

>>polyfit(x,y,1) – линейна апроксимация

  ans = 0.1143   -0.2393     (y=0.1143*x-0.2393)

>>polyfit(x,y,2) - параболична

  ans = -0.1024   1.0357   -1.7750
>>polyfit(x,y,3) – кубична

Пример:

>>p1=polyfit(x,y,1);

>>p2=polyfit(x,y,2);

>>p3=polyfit(x,y,3);

>>p4=polyfit(x,y,4);

>>x1=0.5:0.05:8.5;

>>y1=polyval(p1,x1);

>>y2=polyval(p2,x1);

>>y3=polyval(p3,x1);

>>y4=polyval(p4,x1);

>>plot(x1,y1,x1,y2,x1,y3,x1,y4)

Сплайн интерполация

Yi=spline(x,y,xi)

Едномерна таблична интерполация

Yi=interpl(x,y,xi,’<метод>’)

Ако <метод> липсва, то интерполацията е линейна

Другите стойности на <метод> са ‘nearest’ ‘cubic’
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