  Приложение П2

Особености при идентификация на обекти с използване на периодични входни сигнали

Експерименталното определяне на честотните характеристики на реални обекти е по-трудоемко в сравнение с преходните характеристики. Промишлените обекти са ниско и инфраниско честотни. Създаването на генератори на хармонични и периодични иэпитателни сигнали с толкова ниска честота е по-трудно. Освен това, времето на експеримента е твърде продължително и е трудно да се запази обекта от влиянието на неконтролируеми смущения. От друга страна, познаването на същите е твърде полезно. При анализа и синтеза на САР широко се използуват честотни методи, които оперират с честотни характеристики. За някои типове обекти (физически корабни модели)  този тип сигнали се оказват подходящи за изследване на динамиката им. 

Определянето на амплитудно-фазови честотни характеристики (АФХ) на промишлени обекти може да се извърши експериментално. Същността е следната. По изкуствен начин се създават хармонични или периодични колебания на входната величина u(t) с определена честота и се регистрират установените колебания  на y(t). Провеждат се опити при различни честоти ( .

Целият процес на експерименталното определяне на АФХ може да се разбие условно на три етапа :

- подготовка и планиране на експеримента;

- провеждане на експеримента;

- обработка на резултатите от експеримента.

1. Подготовка и планиране на експеримента по снемане на АФХ

Включва следното.

а) Изучаване на обекта

Подготовката за провеждане на експеримента започва с предварително изучаване на конструкцията, технологичните режими на работа, а също и на съществуващите и проектирани системи за контрол и регулиране на основните величини. Особено важно е да се определи (ср - честотната лента на обекта (лента на пропусканите честоти). Определянето на честотния диапазон, в който ще се снеме АФХ се оказва трудно поради сравнително бавното затихване на АЧХ, което води до трудност в определянето на честотата на "срязване" (ср . Освен това оказва се, че (ср зависи не само от динамичните свойства на обекта, но и от максималната стойност на изпитателния сигнал и от зоната на нечуствителност на измервателния уред. На практика (ср може да се определи като честота на синусоидално колебание u(t) с максимално възможна амплитуда, при която изходната координата y(t) не се регистрира от измервателния прибор. (ср  може да се определи също така и като се изходи от теоремата на Котелников (ср = ( / (tmax, където (tmax e максималната разлика между две съседни дискретни измервания, необходими за получаване на пълна информация за непрекъснатия процес, т.е. (tmax  може да се разглежда в областта на времето като гранична точка, която образува (ср в честотната област.Определянето на (tmax може да стане по следния начин. Избира се входен сигнал, който да съдържа високочестотни хармоници с възможно голяма амплитуда и се подава на входа на обекта. От регистрирания изход се избира участък с минимален радиус на кривина и се квантова по време. Оценката на максималния интервал (tmax се избира от условието щото участъка от кривината между две съседни ординати да не се отличава от права линия с половината от зоната на нечуствителност на измервателния прибор (/2.

Често се предпочита да се работи с  ((  вместо с  (ср .  (( е честота, при която изходното колебание на обекта се дефазира по отношение на входното на 1800  ( (((() =- ( ). Намирането на тази честота става по следния начин. Подават  се сигнали с нарастваща честота и се наблюдава изместването по фаза на изходния сигнал. Стига се до положение, при което изходните колебания са в противофаза с входните, т.е. (((() =- (. Това е именно честотата  (( . 

На този етап на изучаване на обекта трябва да се определи и нивото на флуктуация на изходната и входната координати на обекта. За тази цел е необходимо запознаване със записите и диаграмите на регистриращите прибори.

б) Избор и подготовка на апаратурата

Необходимата апаратура включва генератор на хармоничен или друг периодичен сигнал, измервателни и регистриращи уреди.

При избора на съответната апаратура е необходимо да се отчита честотните им характеристики. Статичните им характеристики трябва да бъдат линейни, а АФХ равни на единица в диапазона от честоти, за които ще се използват.

Относно датчиците съществува следното изискване. Ако АФХ са предназначени за синтез на САР, то следва да се вземат при експеримент тези датчици, които ще се използват в бъдещата автоматика. Това ни избавя от необходимостта от епериментално определяне на АФХ на същите.

2. Планиране на експеримента

Обхваща следните моменти.

а) Избор на вида на входното изпитателно въздействие

Хармоничен изпитателен сигнал се избира при наличие на генератор на хармонични колебания и отсъствие на шум, изкривяващ реакцията y(t).

Правоъгълна вълна се използва при отсъствие на генератор на хармонични колебания, наличие на шумове и нелинейности в статичната характеристика на регулиращия орган.

б) Избор на схемата на експеримента.

в) Избор на честотния диапазон за определяне на АФХ.

Изборът на честотния диапазон зависи от това за какво ще бъде използувана тя. Ако е предназначена за синтез на САР на обекта, то интерес представляват стойностите и при фазови измествания ((()=900 до 2300 и трябва да се планира провеждането на 6-8 опита за различни честоти. В случай, че се използува за изследване на динамиката въобще, трябва да се снемат 10-15 точки в честотния диапазон, за който ((()=0 до 3000 

г)Планиране времето на експеримента.

Общото време на експеримента може да се определи като се изходи от условието, че на всяка планирана честота се регистрират не по-малко от 6-10 периода с продължителност T=
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 на колебание на y(t).
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