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I. Особености в архитектурата на съвременните компютри 

1. CISC и RISC процесори. 
2. Паралелизъм в еднопроцесорните системи. Шината като основна среда за трансфер на данни и команди. 

II. Въведение в паралелната обработка 

3. Необходимост от паралелна обработка. Нива на паралелност. Оценка на производителността. 
4. Модели на мащабируемостта. Класификация на паралелните компютри. Разпределена обработка. 

III. Конвейерно изпълнение на командите в процесора 

5. Основни принципи на конвейерната обработка. Особености на конвейера за команди. 
6. Проблеми при конвейерното изпълнение на команди. Работа на конвейера при изпълнение на команди за 

преход. Междукомандни зависимости – същност. Отстраняване на междукомандните зависимости. 
IV. Процесори с множество функционални устройства 

7. Въведение. Синхронизация на апаратно ниво. 
8. Синхронизация на програмно ниво. Пример: Процесор на Intel Itanium 2. Сравнение между 

синхронизацията на апаратно и на програмно ниво. 
V. Векторни процесори 

9. Въведение. Принципи на векторната обработка. Структура на векторните процесори. 
10. Векторни команди – код на операциите, адресация на операндите и схеми за адресация, особености при 

фиксиране състоянието на процесора след изпълнение на командите. 
VI. Паралелни компютри с разпределена памет 

11. Въведение. SMP и MPP архитектури на паралелни компютри. Основни изисквания към системите с масов 
паралелизъм. 

12. Компютри с NUMA и cc-NUMA архитектура. Разпределена споделена памет (DSM). Кластерни системи. 
13. Абстрактен модел на изчисление в MPP компютрите. Проблеми на компютрите с разпределена памет. 

PVM и MPI. Балансирано натоварване. 
VII. Комуникационни мрежи (КМ) 

14. Въведение – същност и основни качества на КМ. Характеристики на КМ. Избор на КМ. 
15. Топологии на КМ. Статични и динамични КМ – основни параметри. 
16. Архитектура на модулите за комутация. Примери на КМ – решетка, дърво, двоичен хиперкуб, тор, 

Dragonfly, Tofu, Crossbar, мрежи на Клос и на Бенес. 
VIII. Архитектура на паметта в паралелните компютри 

17. Вертикална (йерархична) организация на паметта. Хоризонтална организация на паметта. Разположение 
на данните в паметта. 

18. Архитектура на кеш паметта. Работа на кеш паметта, организация на информацията, основни операции 
(пълна, директна и n-кратна асоциативност), заместване на информацията, запис, съгласуваност на 
данните при SMP системите. 

IX. Производителност на компютъра. Методи за нейното определяне 

19. Производителност. Видове производителност. Определяне на производителността – методи на 
измерването и методи на моделирането. Точност на различните методи. Ефективност. 
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