


 

Цветан Димитров Таслаков 
Научна степен: кандидат на науките 

Тема: Изследване и алгоритмизация на един клас паралелни 
методи за решаване на системи линейни алгебрични уравнения 
и изчислителни структури 

Анотация: Разработени са паралелни методи /алгоритми/ и са 
обвързани с подходяща структура на паралелната изчислителна 
система. Получени са максималните възможни коефициенти на 
бързодействие и ефективност. Използуван е математическия 
апарат на линейната алгебра за анализ на паралелните методи и 
мрежи на петри за анализ на работата на паралелната система. 
Предложени са паралелни методи и алгоритми за решаване на 
системи линейни алгебрични уравнения и два алгоритъма за 
разпределение на заданията между процесорите; формулирани 
са изисквания към паралелната изчислителна система; развит е 
подходящ аналитичен модел за оценка на бързодействието и 
ефективността; разработена е паралелна изчислителна система 
с двойна комуникационна памет и е съкратено времето за обмен. 
Прил. 10, табл. 11, граф. 6, сх. 34 09 

Година на защита: 1987 

 



1. Въведение в дисциплината
2. Особености в архитектурата на съвременните компютри.
CISC и RISCпроцесори. Паралелизъм в работата на процесора. Шината като основна среда за трансфер на данни и команди.
3. Въведение в паралелната обработка.
Необходимост от паралелна обработка. Нива на паралелност. Модели на мащабируемостта. Класификация на паралелните
компютри. Разпределена обработка.
4. Конвейерно изпълнение на командите в процесора.
Основни принципи на конвейерната обработка. Особености на конвейера за команди. Проблеми при конвейерното изпълнение на
команди. Работа на конвейера при изпълнение на команди за преход. Междукомандни зависимости – същност на
междукомандните зависимости, отстраняване на междукомандните зависимости. Пример: работа на конвейерите в процесорните
архитектури на Intel P5 и P6 и процесора P4P.
5. Процесор с множество функционални устройства.
Въведение. Синхронизация на апаратно ниво. Синхронизация на програмно ниво. Пример: Процесор на Intel Itanium 2. Сравнение
на двата подхода за синхронизация.
6. Векторни процесори.
Структура на векторните процесори. Векторни команди – код на операциите, адресация на операндите, особености при фиксиране
на състоянието след изпълнение командите.
7. Паралелни компютри с разпределена памет.
SMP и MPP компютри. Абстрактен модел на изчисление в MPP компютрите. Проблеми на компютрите с разпределена памет.
8. Комуникационни мрежи.
Въведение. Характеристики на КМ. Топологии на КМ – статични и динамични КМ. Архитектура на комуникационния елемент.
Примери на КМ.
9. Архитектура на паметта в паралелните компютри.
Вертикална (йерархична) организация на паметта. Хоризонтална организация на паметта. Работа на кеш паметта. 
10. Архитектура на дисковата памет.
Въведение. Характеристики на работното натоварване. Дискови матрици. Масиви от дискове с излишък – основни положения,
нива на RAID. Сравнение между различните нива. Архитектура на контролерите. Архитектура на дисковата памет в компютрите с
разпределена памет.
11. Производителност на компютъра. Методи за определяне на производителността. 
Производителност. Видове производителност. Определяне на производителността – методи на измерването и методи на
моделирането. Точност на различните методи. Ефективност.

Ноември, 2011 гл. ас. д-р Цв. Таслаков                                                     http://blooplace.eu/forum/archive/index.php/t-311.html























































































































































	
  
	
  

стъпала	
  	
  
	
  

Nehalem	
  (Intel)	
  	
   14	
  	
   CISC,	
  шестпътна	
  суперскаларност,	
  двупътна	
  	
  
многонишковост,	
  разбъркано	
  изпълнение,	
  	
  
интегриран	
  контролер	
  на	
  паметта,	
  до	
  24	
  MB	
  кеш-­‐-­‐-­‐	
  
памет,	
  Turbo	
  Boost,	
  до	
  8	
  ядра	
  	
  

	
  

Bulldozer	
  
(AMD)	
  	
  

20	
  	
   CISC,	
  суперскаларен,	
  разбъркано	
  изпълнение,	
  	
  
интегриран	
  контролер	
  на	
  паметта,	
  до	
  16	
  MB	
  кеш-­‐-­‐-­‐	
  
памет,	
  виртуализация,	
  Turbo	
  Core,	
  FlexFPU,	
  до	
  16	
  ядра	
  	
  

	
  

MIPS	
  	
   5	
  	
   RISC	
   
	
  

Alpha	
  21264	
  	
   7	
  	
   RISC,	
  суперскаларен,	
  четирипътна	
  многонишковост,	
  	
  
разбъркано	
  изпълнение,	
  интегриран	
  контролер	
  на	
   
паметта	
  	
  

	
  

UltraSPARC	
  T1	
  	
   6	
  	
   RISC,	
  дизайн	
  по	
  GNU	
  GPL,	
  многонишковост,	
  до	
  8	
  ядра,	
  	
  
4	
  нишки	
  на	
  ядро,	
  интегриран	
  контролер	
  на	
  паметта	
  	
  

	
  

Cortex-­‐A57	
  	
   18	
  	
   RISC,	
  трипътна	
  суперскаларност,	
  разбъркано	
  изпълнение 	
  
	
  

Loongson	
  
GS464E	
  	
  

9	
  	
   RISC,	
  на	
  база	
  MIPS,	
  четирипътна	
  суперскаларност,	
  до	
  4	
  
ядра,	
  интегриран	
  контролер	
  на	
  паметта	
  	
  































На	
  следващите	
  схеми:	
  
 PowerPC	
  970	
  (G5)	
  
 PA-­‐RISC	
  
 i860	
  
 Itanium	
  2	
  
 Efficeon	
  
 Эльбрус	
  





































Векторен	
  суперкомпютър	
  „Cray–2“:	
  	
  

	
  

От	
  1985	
  до	
  1990	
  г.	
  най-­‐-­‐-­‐бързият	
  компютър	
  в	
  света 
  Върхова	
  производителност:	
  1,9	
  GFLOPS 
  Състои	
  се	
  от	
  четири	
  64-­‐битови	
  векторни	
  процесора	
  
  Елементна	
  база:	
  Емитерно-­‐свързана	
  логика	
  (ECL)	
  /	
  5	
  V	
  	
  
  Тактова	
  честота:	
  244	
  MHz	
  (тактов	
  период:	
  4,1	
  ns)	
   
  Общ	
  oбем	
  на	
  паметта:	
  до	
  2	
  GB	
  
  Потребление	
  на	
  електрическа	
  енергия:	
  до	
  195	
  kW	
  	
  
  Захранван	
  от	
  2	
  трифазни	
  480V	
  /	
  60→400Hz	
  умформера	
   
  През	
  всяка	
  захранваща	
  шина	
  протича	
  до	
  2200	
  A	
  ток	
  
Охлаждане	
  чрез	
  потапяне	
  в	
  „FC-­‐74“	
  и	
  маслени	
  помпи	
  	
  
  Габарити:	
  1143	
  mm	
  височина, 1346	
  mm	
  „диаметър“	
  	
  
  27-­‐те	
  произведени	
  броя	
  продадени	
  за	
  по	
  12–17000000$ 
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