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Система за именуване DNS



Именуване - HOSTS

• Текстов файл

– Име/IP адрес

– Поддържал се е в информационния център на 
Stanford Research Institute

– Всяка седмица се получават обновени копия и да 
се записват в машините

– Изпраща се информация за всяка включена или 
премахната машина.



Именуване - HOSTS

• Linux - /etc/hosts

• Windows – c:\windows\system32\drivers\etc\hosts



Domain Name System

• Нов модел за именуване в Интернет, базиран 

на области (домейни)

• Разпределена база данни

• RFC1034, RFC1035

• Най-разпространена реализация – Berkeley 

Internet Name Domain (BIND)



Пространство на имената

• Логическа йерархична дървовидна структура

• Всеки възел е DNS име (до 63 символа)

• Коренът на дървото (root) е “.”

• До 127 поднива

• Имената на дъщерните възли на един и същ родител 

в дървото трябва да имат различни имена.

• Крайните възли (листа) в дървовидната структура 

представят винаги имена на хостове, докато 

междинните възли могат да указват както хост, така 

и домейн.



Пространство на имената

“.”
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Fully Qualified Domain Name

• Пълното Интернет име (FQDN) на всеки възел се 

формира като последователност от имена по пътя от 

възела до корена, разделени с точка.

• Имената се записват от по-значимото (името на 

машината) към по-малко значимото (корена).

spider.cs.mti.edu



Домейни от първо ниво

• Домейните от най-високо ниво са TLD (Top Level 

Domains)

• Те са дефинирани от ICANN.

• В Интернет не могат да съществуват два напълно 

еднакви домейна.

• Всеки домейн може да се раздели на поддомейни.



Видове домейни

• Организационни домейни (оригинални TLD) – 3-

символни обозначения

• .com, .org, .net;

• Географски домейни(национални TLD) – 2-

символни обозначения, съобразно ISO 3166

• .bg, .ru, .es;

• Обратен домейн (инфраструктурни TLD).

• .arpa;

• Нови TLD

• .auto, .info, .book



Български домейни
• 1991 година се регистрира от “Цифрови Системи”

• 2001 годинасе поема от “Регистър.БГ”

• 2006г. “Регистър.БГ” започва да предлага домейни в 

области от второ ниво.

– Новите области са: .a.bg, ..., .z.bg, .0.bg, ..., .9.bg.

• От 05.09.2009 година към областта .bg могат да се 

регистрират домейни с имена на кирилица 

(Internationalized Domain Names – IDNs).

– Изискване -името да се изписва само на кирилица и да 

съдържа поне една буква, отличаваща се визуално от 

латинската азбука: б, г, д, ж, и, й, л, п, ф, ц, ч, ш, щ, ь, ъ, ю, я.

http://хамали.bg/



Домейни от следващи нива

• След домейните от горно ниво тях следват домейните 

от второ ниво и т.н.

• Дефинирането на поддомейните се подчинява на 

различни логически или организационни принципи на 

разделяне на домейните от по-горните нива.



Компоненти на DNS

• Сървър на имена (name server):

– главни (primary master)

– подчинени (slave)

– кеширащи (caching-only)

– препращащи (forwarder)

• Зона (zone)

• Зонов файл (zone file)

• Зонов трансфер (zone transfer)

• Резолвер (resolver)



Видове DNS сървъри

• Главният сървър на имената за зоната 

получава данните за нея от файл, намиращ се 

на машината, където е стартиран.

• Подчиненият сървър за зоната получава 

данните за нея от отговорния за същата 

главен сървър. Това е зонов трансфер (zone 

transfer).

• Всички DNS сървъри извършват кеширане

на информацията, получена от други сървъри, 

за определен период от време.



Видове DNS сървъри

• Кеширащите сървъри (caching-only) единствено 

изпълняват заявки, кешират получената информация и 

връщат резултат. Те не са отговорни за нито един домейн 

и не поддържат зонови файлове. 

• Препращащите сървъри (forwarders) не изискват 

никакво допълнително конфигуриране. Необходимо е 

единствено на DNS сървърите, които ще използват 

forwarder, да им се укажат IPадресите на препращащите. 

Използват се когато не е необходимо всичките DNS 

сървъри от даден сайт да комуникират директно с 

останалите сървъри в Интернет. 



DNS зони

• Сървърите на имена съдържат цялостна информация за 

част от пространството на имената под името зона (zone).

• Зоните могат да включват:

– части от домейн;

– няколко домейна.

• Разделянето на зони и делегирането (предоставяне права 

за управлението) позволява ефективно поддържане само 

на необходимата информация от страна на сървърите на 

имена.

• Всеки сървър се явява отговорен (authoritative) за дадена 

зона и има административни правомощия единствено за 

нея.



DNS резолвер

• Резолверът е клиент, който се обръща към сървър на 

имена.

• Той е реализиран като библиотечни функции, извиквани 

от приложенията.

• Резолверът изпълнява следните функции:

– Извършва запитване на сървъра на имената;

– Интерпретира получените отговори (валидни данни или грешка);

– Връща изискваната от приложенията информация.



Разрешаване на имена

• Получаването на съответствията имена –IP адреси се 

реализира посредством процес, известен под 

наименуванието разрешаване (resolving).

• Сървърите на имената имат задачата да открият това 

съответствие не само за зоните, за които са отговорни, но 

и търсейки в цялото пространство на имената на данни, 

за които не се явяват пряко отговорни.

• В DNS се използват два основни типа запитвания: 

рекурсивни и итеративни.

• Използва се протокол UDP порт 53



Рекурсивно резолване

• DNS клиентите изискват от DNS сървъра да им отговори 

или със заявената информация или с отговор за грешка 

поради несъществуващо име.

• Ако DNS сървър не съдържа в базите си заявената 

информация, той се опитва да я открие, запитвайки други 

DNS сървъри.

• Рекурсивните заявки основно се генерират от DNS 

клиент към DNS сървър или от DNS сървър, 

конфигуриран да препраща неразрешените запитвания 

към друг сървър, наречен препращащ (forwarder).



Рекурсивно резолване

• Препращащи сървъри типично се използват когато не е 

необходимо всичките DNS сървъри от даден сайт да 

комуникират директно с останалите сървъри в Интернет.

• Сървърите DNS2 и DNS3 нямат директен достъп до Интернет 

през firewall. Те препращат заявките към forwarder (DNS1), за 

когото е разрешен трафика към DNS сървърите в Интернет



Итеративно резолване

• Ако запитания DNS сървър няма точния отговор на заявеното 

име, той може да върне т.н. препратка (referral) – указател към 

DNS сървъра, отговорен за по-долното ниво в пространството 

на имената. 

• DNS клиентът може да запита сървъра, за когото е получил 

препратката. 

• Този процес продължава докато не се локализира отговорния 

за запитването DNS сървър или докато не се получи грешка 

или изтичане на таймаут. 

• Този тип запитвания типично се инициират от DNS сървър, 

който се опитва да разреши рекурсивни запитвания от DNS 

клиент.



Итеративно резолване

• Поради факта, че пространството на имената е 

представено като дървовидна структура, всеки DNS 

сървър се нуждае да знае единствено DNS сървърите, 

отговорни за най-високото ниво – т.н. коренни сървъри 

(root servers).

• Всеки от коренните сървъри има информация за 

сървърите, отговорни за следващото, първо ниво. 

Отговорите, връщани от коренните сървъри, съдържат 

препратки именно към тях.



Root сървъри



Итеративно резолване



Обратно резолване

• Обратно разрешаване – по даден IP адрес да се получи 

Интернет името на хоста.

• Използва от програми за диагностика и откриване на 

проблеми в мрежовите комуникации, които извеждат 

FQDN на машините.

• Тъй като данните, съдържащи IP адресите са 

индексирани в базите на DNS сървърите, търсенето на 

име е значително ускорено.

• Обратното търсене, обаче е неефективно.



Домейн in-addr.arpa
• Специален фиктивен домейн с 

името in-addr.arpa.

• Възлите в този домейн се 

именуват чрез обратно 

подреждане на числата, 

формиращи IP адреса, 

представен в десетичен вид с 

точки.

• in-addr.arpa може да има до 

256 поддомейни, по един за 

всяка възможна стойност от 

първия октет на IP адреса, 

всеки от тях - до 256 

поддомейни, съответстващи 

на стойностите от втория 

октет на IP адреса и т.н. до 

последния октет. 5.10.10.20.in-addr.arpa.



Кеширане на информацията

• DNS сървърите запомнят получената от други сървъри 

информация за бъдещи повторни запитвания. Това 

ускорява значително разрешаването на често заявявани 

имена.

• Съвременните реализации на DNS поддържат т.н. 

негативно кеширане (negative caching). Ако отговорният 

за дадена зона DNS сървър отговори с отрицателен 

отговор, запитващият сървър запомня в своя кеш тази 

негативна информация.

• DNS сървърите и клиентите запомнят кешираната 

информация за определено време – време за живот (Time 

To Live – TTL). След изтичането на това време, кешът се 

изчиства и се изпращат отново запитвания. 



Въпроси ?


