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1. Направление „Софтуер“
1. Алгоритмични стратегии и методи в програмирането. Рекурсия, механизъм, 

рекурсивни функции, параметри, рекурсия и итерации. Стр уктурно програмиране. 
Стратегии "разделяй и владей", “частните цели”, backtracking, „клоновете и 
границите“. Използване на евристики. Greedy алгоритми. Етапи на разработване на 
алгоритми и програми. [1-16]

2. Структури от данни. Линейни динамични структури - стек, опашка, дек. Дефиниции, 
видове, основни операции, алгоритми за работа с тях. Статично и динамично 
представяне в паметта. [1-16]

3. Структури от данни. Линейни динамични структури - списъци: единично и двойно 
свързани, кръгови списъци. Дефиниции, основни операции, алгоритми за работа с 
тях.

4. Структури от данни. Нелинейни динамични структури - дървовидни структури, 
математически свойства, основни операции, видове: двоични дървета, подредени 
двоични дървета (BST), AVL-дървета, В-дървета. [1-16]

5. Структури от данни. Мрежови структури дефиниции и аксиоми. Основни операции. 
Методи за представяне на граф в паметта. Алгоритми за обхождане (BSF и DSF). 
Търсене на пътища в граф - алгоритми на DIJKSTRA, FLOYD, FORD-BELLMAN. 
Фундаментално множество цикли в граф. Ойлеров граф. Хамилтонов граф. [1-16]

6. Множества. Основни понятия и означения. Операции над множества. Свойства на 
операциите над множества. Символни низове. Множества от символни низове. 
Операции със символни низове и операции над множества от низове. Регулярни 
множества и изрази. Изчисления с регулярни изрази. [17-21]

7. Формални граматики и езици. Основни понятия. Дефиниране на формална 
граматика. Пораждане на език чрез формална граматика. Класификация на 
формалните граматики по Хомски. Видове продукции във формална граматика. 
Бакус-Наур форма. Синтактични графи. Примери за представяне на езикови 
конструкции чрез Бакус-Наур форма и синтактични графи. [17-21]

8. Представяне на формални езици чрез краен автомат. Съответствие между формални 
граматики и крайни автомати. Анализ и синтез на краен автомат за разпознаване на 
формални езици. [17-21]

9. Мрежи на Петри. Основни понятия и означения. Обозначени маркирани мрежи на 
Петри. Разпознаване на формални езици чрез обозначена маркирана мрежа на Петри. 
Съответствие между формални граматики и мрежи на Петри. Анализ и синтез на 
обозначена маркирана мрежа на Петри. [17-21]
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10. Обекти и класове. Член променливи и функции. Конструктори и деструктори. 
Функции за достъп до член променливите, контрол на достъпа до членовете. 
Произволност и наследяване. Базов клас, производен клас, приятелски класове и 
функции. [22-42]

11. Полиморфизъм. Виртуални член функции. Абстрактни и конкретни класове. 
Алгоритмична абстракция. Множествено наследяване. Видове наследяване. [22-42]

12. Предефиниране на функции. Предефиниране на оператори. Шаблони. Статични 
членове. Типови преобразувания. Изключения. [22-42]

13. Библиотека STL. Същност и основни елементи. Последователни и асоциативни 
контейнери. Функционални класове. [22-42]

14. Итератори на контейнери. Видове, същност и класификация. Обобщени алгоритми- 
класификация и принципи на създаване, основани на STL. [22-42]

15. Математическо програмиране. Линейното програмиране. Обща формулировка на 
оптимизационната задача на линейното програмиране. Примери. [43-46]

16. Транспортна задача. Оптимизация на транспортни разходи. Примери. Методи за 
намиране на начални решения, и тяхното подобряване. [43-46]

17. Транспортна задача. Разпределителен метод и метод на потенциалите. Примери. [43- 
46]

18. Симплекс метод. Задачи за оптимизация на материални запаси. Примери. Каноничен 
вид.[43-46]

19. Симплекс метод. Алгоритми за решаване на задачи с помощта на симплекс метода. 
Примери. [43-46]

20. Бази от данни. Нива на абстракция в базите от данни. Архитектури. Клиент-Сървър 
Архитектура. Концептуални схеми и модели данни. Модел на данните „Същности- 
връзки” (E-R). Етапи на проектиране на БД. Oracle Data Modeler. [47-60]

21. Релационен модел данни. Таблици. Ключове. Отношения. Нормални форми и 
нормализация. Ограничения. Физически модел на данните. Индекси. Системи за 
управление на бази от данни. Администриране. СУРБД Oracle. [47-60]

22. SQL. DDL. Създаване на таблици (Create table). Промяна на съществуващи таблици 
(Alter table) - добавяне на колона, редактиране на колона, изтриване на колона, 
добавяне на Foreign Keys. Изтриване на Таблица (Drop table). DML. Въвеждане на 
данни - INSERT. Изтриване на данни - DELETE. Редактиране на данни - UPDATE. 
[47-60]

23. Извличане на данни (заявки) - SELECT. Joins - Natural Join, Union, Inner Join, Outer 
Joins. Едноредови функции. Групиране и подредба на данните Агрегатни функции. 
Вложени заявки. Регулярни изрази. DCL. Потребители, обекти и роли. TCL. 
Транзакции. Оператори COMMIT и ROLLBACK. Последователности - SEQUENCE. 
Изгледи - VIEW. [47-60]

24. Системи с бази от данни. PL/SQL. Типове данни. Структури. Условни оператори - 
оператор IF, оператор CASE. Циклични оператори - Loop, While, For. Модули. 
Изключения. Функции. Процедури. Пакети. Курсори - видове курсори, операции е 
курсори. Тригери - видове тригери, операции с тригери. [47-60]

25. Типове данни в езика Java - прости и референтни, предаване на параметри. Масиви, 
класове и интерфейси. Заграждащи класове на простите типове. Видове членове на 
класовете, константи и статични членове. Конструктори, ключови думи super и this. 
Наследяване. [60-77]

26. Базов клас Object. Предекларация на методите на Object. Полиморфизъм. Пакети - 
създаване и ползване. Абстрактни класове и интерфейси. Изключения - стандартни и 
собствени.[60-77]

27. Класове за съхраняване на обекти. Колекции, итератори и алгоритми. 
Параметризирани типове и колекции. Организационна йерархия на интерфейсите, 
абстрактните класове и контейнерните класове. [60-77]

28. Видове колекции, основни принципи при организацията на данните. Обработващи 
информацията методи и алгоритми. [60-77]

29. Взаимодействие на езика Java е бази от данни. Настройка на връзката с базата от 
данни. Получаване на адреса на данновия източник (DSN). Реализация на основните
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SQL команди - създаване, четене, промяна и изтриване на данните в таблиците на 
базата от данни. [60-77]

30. Създаване на \\^ПЧ32-приложение - програмна структура и процес на обработката на 
съобщенията.

31. Работа с менюта, диалогови кутии, и диалогови контроли.
32. Работа е таймери, графичен контекст на устройствата (GDI), различни типове 

прозорци, изпращане на съобщения и файлове.
33. Създаване на MFC приложение - програмна структура и обработка на съобщенията 

към прозорците и техните елементи.
34. Създаване и използване на динамични библиотеки (DLL) в среда WINDOWS. [78-79]
35. Двумерни изображения - алгоритми за получаване на графични примитиви, 

двумерната и бизнес графика.
36. Графични преобразувания и движение на графични обекти.
37. Интерполационни криви в компютърната графика, криви на Лагранж и Безие.
38. Изобразяване на тримерни обекти, задаване на тримерни повърхности, видове 

проекции.
39. Алгоритми за премахване на скрити линии и генериране на реалистични 

изображения. [89-83]
40. Софтуерни Технологии (Software Engineering) - основни понятия. Жизнен цикъл 

(ЖЦ) на програмното осигуряване. Модели на ЖЦ: Понятието “Software 
Engineering” - определение и превод. Значение на дисциплината Софтуерни 
Технологии. Жизнен цикъл на програмното осигуряване. Модели на жизнения 
цикъл. Класификация на моделите. Пълни Едномерни Модели. Пълни Многомерни 
Модели. Частични Модели. Пълен еволюционен модел. Пълен спирален модел. V- 
образен модел. Унифициран процес за разработване на софтуер (Unified Software 
Development Process).

41. Подходи (технологии) за разработване на софтуер: Подходи за разработване на 
софтуер - предпоставки за създаване. Изисквания към съвременните подходи 
(технологии) за разработване на софтуер. Неструктурно програмиране (Unstructured 
Programming). Процедурен подход за разработка на софтуер. Модулно програмиране 
(Modular programming). Стратегии Top-down и bottom-up. Парадигми: структурна и 
обектно-ориентирана. Обектно-събитийната парадигма (ОСП).

42. Съвременни технологии за разработване на софтуер: Технологии за „Ускорено 
разработване”: Гъвкави технологии (Extreme programming - ХР), Разработване с 
прототипиране, Разработване с участието на потребителите; Технологии за 
„Разработване с мултиплициране”: Re-use подход, Компонентно програмиране; 
Технологии за „Разработване на надежден софтуер”: Разработване на софтуер е 
минимизиране на дефектите - fault-free и fault avoidance (Cleanroom SE), 
Разработване на софтуер е приемливо ниво на грешки - fault tolerance, Защитно 
програмиране.

43. Настройване и тестване на ПО: Видове грешки. Източници на грешките. Основни 
дейности за откриване и отстраняване на грешки. Локализиране на грешките и общи 
насоки за настройка на програмите. Тестване на софтуер: цел и аксиоми. Методи за 
тестване. Класификации. Автоматизиране на дейностите настройване и тестване. 
Осъществяване на тестването.

44. Човешкият фактор в разработването и използването на софтуера: Как да се наемат 
най-добрите софтуерни специалисти. Организация на работния колектив (Group 
organization) и взаимодействие в него. За размера и състава на групата. За сплотеност 
(сработване) на групата (Group cohesiveness). За избора на ръководител на група 
(мениджър) при организация „Chief programmer teams”. За комуникациите в групата 
(Group communications). Организиране на сбирки и заседания на групата. 
Ергономика. Професионализъм и етично поведение. [84-94]

45. Java уеб приложения. Структура, технологии, конвенции и интеграция. [95-100]
46. Java Web контейнер (Apache Tomcat) - принцип на работа. [95-100]
47. Java Web технологии. Java Servlet технология. Концепция. Жизнен цикъл на сървлет. 

Servlet context. Обработка на клиентски заявки. Организация на сесии. Работа с 
бисквитки. HTTPSession обект. Servlet филтри. [95-100]
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48. Java Server Pages технология. Концепция. Жизнен цикъл на JSP. JSTL. [95-100]
49. Асинхронни концепции за „клиент-сървър“ комуникации - AJAX. [95-100]

2. Направление „Хардуер“
1. Видове TTL логически елементи (ЛЕ) според вида на изпълняваната логическа 

функция - основни схеми за изпълнение на функциите И-НЕ, ИЛИ-HE, И-ИЛИ- 
НЕ. TTL ЛЕ с три изходни състояния - особености на изграждането им. Схеми на 
изграждане на MOS ЛЕ - И-НЕ, ИЛИ-HE и MOS инвертор с линеен товар и 
нелинеен товар. Схеми на изграждане на CMOS ЛЕ - основна схема на CMOS 
инвертор, логически функции И-НЕ и ИЛИ-НЕ. [101-105]

2. Симетрични тригери с TTL ЛЕ - R-S тригери, тактово управлявани R-S тригери, 
Master-Slave тригерни структури. J-K тригери, D тригери. Времедиаграми. [101- 
105]

3. Несиметрични тригери - определение и характеристики. Тригер на Шмит с 
разширители - принципна схема, предавателна характеристика. Тригер на Шмит 
с два ЛЕ (описание на работата му). [101-105]

4. Чакащ мултивибратор (ЧМ) с TTL ЛЕ - основна схема с два ЛЕ, принцип на 
работа, времедиаграми. Чакащи мултивибратори с диференцираща и интегрираща 
верига - принципни схеми, времедиаграми. Чакащи мултивибратори в интегрално 
изпълнение - особенности, общо описание на работата на основните 
произвеждани модели 74121, 74122, 74123. Времедиаграми. [101-105]

5. Автогенераторни мултивибратори (АМВ) с TTL ЛЕ - основни принципи на 
работа, основна схема с два ЛЕ и две времезадаващи вериги, времедиаграми 
Интегрален таймер 555 - основна схема и схеми на свързване, като 
автогенераторен мултивибратор (АМВ) и като чакащ мултивибратор (ЧМ). 
Времедиаграми. [101-105]

6. Представяне на данните в цифровите процесори. Форми и формати за представяне 
на числовите данни. Машинни кодове на числата. Диапазони на представимите 
числа. [106-108]

7. Основни принципи и първична организация на функционирането на цифровия 
процесор. Методи за адресиране на командите и на операндите. Етапи на 
изпълнение на машинната команда. [106-108]

8. Система за прекъсване - общи положения, видове прекъсвания и условия за 
обслужване. Входно-изходна система. Организация на входно-изходния обмен. 
[106-108]

9. Запомнящи устройства (ЗУ). Логическа структура на адресируеми ЗУ. Логическа 
структура на ЗУ с последователен и с асоциативен достъп. Йерархична структура 
на компютърната запомняща система. [106-108]

10. Организация на управлението. Управляващи автомати с програмно закрепена 
логика. Оптимизация на микрокомандите. [106-108]

11. Конвейерно изпълнение на командите в процесорите. Основни принципи на 
конвейерната обработка. Особености на конвейера за команди. Проблеми при 
конвейерното изпълнение на команди. Работа на конвейера при изпълнение на 
команди за преход. Междукомандни зависимости - същност на междукомандните 
зависимости, отстраняване на междукомандните зависимости. [109-121]

12. Процесори с множество функционални устройства. Същност на функционалните
устройства. Паралелизъм. Синхронизация на апаратно ниво. Синхронизация на 
програмно ниво. Пример: Itanium 2. Сравнение на двата подхода за
синхронизация - предимства и недостатъци. [109-121]

13. Векторни процесори. Принципи на векторната обработка. Структура на 
векторните процесори. Изисквания към основната памет. Нива на паралелизъм. 
Векторни команди. Кодове на операциите. Адресация на операндите. 
Разположение на данните в паметта. Схеми за адресация. Съхранение състоянието 
на процесора след изпълнение на командите. [109-121]
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14. Паралелни компютри с разпределена памет. Видове архитектури на паралелни 
компютри - SMP, МРР, NUMA, клъстерни. Разпределена споделена памет (DSM). 
Същност, предимства и недостатъци на отделните видове архитектури на 
паралелни компютри. Основни изисквания към паралелните компютри. Примери 
за съвременни компютри, използващи различните видове архитектури. 
Абстрактен модел за изчисление в МРР компютрите. Проблеми на компютрите с 
разпределена памет. PVM и MPI - същност и използване при паралелните 
компютри. [109-121]

15. Комуникационни мрежи (КМ) за паралелни компютри. Същност и основни 
качества на КМ за паралелни компютри. Основни въпроси, по които се 
характеризират КМ. Класификация в зависимост от топологията. Параметри за 
оценка на статичните КМ. Видове статични КМ - качества, предимства и 
недостатъци. Основни свойства на двоичния хиперкуб. Класификация на 
динамичните КМ. Видове динамични КМ - предимства и недостатъци. Параметри 
за оценка на динамичните КМ. Комутационни елементи - същност, вътрешни 
състояния и режими на предаване на пакети. Примери за КМ, използвани в някои 
съвременни суперкомпютри. [109-121]

16. Развитие на микроелектронните технологии за производство на СГИС. История 
на 32-битови микропроцесори (МП) х86 и „ARM“. Програмно достъпни регистри 
в х86 и „ARM“. Флагове на регистъра за кода на условието (РКУ). Програмен 
модел на други МП. [ 122-131]

17. Команди за работа с цели числа и системни команди на х86 и „ARM“. Операнди. 
Адресация. Неявна адресация при х86. Ортогоналност. Команди за обработка на 
числа с плаваща запетая на х86 и „ARM“. Даннов формат. Стандарт „IEEE 754“. 
Опростени режими в „ARM“. [122-131]

18. Команди тип „SIMD“ на х86 и „ARM“. Типове и брой данни. Блокови схеми и 
работа на конвейерите на х86 („Р6“ и др.) и „ARM“. [122-131]

19. Изключения. Прекъсвания - видове. Таблица на векторите. Начално установяване 
на МП. Режими на МП. „Северен“ и „южен“ мостове. Разширен контролер за 
прекъсвания „АР1С“. Симетрична многопроцесорност („SMP“). [122-131]

20. Развитие на МП до 64-битова архитектура. Графични процесори. Многоядреност. 
Перспективи. Проблеми. Условни преходи и пренос в МП без РКУ („Alpha“, 
MIPS) и с 2 РКУ (POWER). МП с „регистров прозорец“ (SPARC). [122-131]

21. Програмен модел, система от команди и системна архитектура на х86 
микропроцесорите. Програмен модел. Групи регистри и тяхното предназначение. 
Формат на командите за IA-32 и Intel-64 архитектура. Основни групи команди. 
Системната архитектура. Режими на работа на микропроцесорите с IA-32 и х86-64 
архитектура. Системни флагове и полета в EFLAGS. Регистри за управление на 
паметта - наименование, предназначение и полета. Управляващи регистри - 
предназначение и основни флагове. Структури от данни - таблици, елементи и 
адреси.[132-136]

22. Управление на паметта в защитен режим. Сегментация. Странициране. Общо за
управлението на паметта. Физическо адресно пространство при
микропроцесорите с IA-32 и х86-64 архитектура. Сегментация на паметта. 
Регистри и структури. Сегментни и системни дескриптори. Дескрипторни 
таблици. Регистри за управление на паметта. Селектори. Логически и линейни 
адреси. Сегментно преобразуване на адреса. Защити при сегментация. Сегментни 
модели на паметта. Сегментация в 1А-32е режим. Режими на странициране при 
х86-64 микропроцесорите. Йерархични структури за странициране. 32-битово, 
РАЕ и странициране на 4 нива. Защити при странициране. [132-136]

23. Прекъсвания и изключения при х86 микропроцесорите. Същност на 
прекъсванията и изключенията. Вектори. Класификация на изключенията. 
Приоритети. Източници на прекъсвания. IDT. Шлюзове - видове и формати. 
Обслужване на прекъсвания и изключения. Защити и флагове. Превключване на 
стековете. Разлики между процедури и задачи, обслужващи прекъсвания. 
Обслужване на прекъсвания в 1А-32е режим. IDT и шлюзове в 64-битов режим.

5



Превключване на стековете в 64-битов режим при смяна на CPL. 1ST механизъм. 
[132-136]

24. Управление на задачите при 32-и 64- разрядните х86 микропроцесори. Задачи в 
защитен режим. Структура и състояние на задача. Изпълнение на задача. Даннови 
структури за управление на задачи. TSS - съдържание и предназначение на 
задължителните му полета. Шлюз към задача - полета и флагове. Превключване 
на задачи. Използвани команди и флагове. Вложени задачи. Защити при 
превключването на задачи. Разполагане на задачите в паметта. Управление на 
задачите в 64-битов режим. Формат на TSS в 64-битов режим. [132-136]

25. Средства за изграждане на SMP х86 мултипроцесорни системи. Шинен интерфейс 
и функционални групи сигнали при фамилията Р5 на Intel. Видове цикли. 
Заключване на шината. Автоматично и програмно заключване. Сериализиращи 
средства. Строго и процесорно подреждане. Сериализиращи команди. Използване 
на APIC при изграждане на мултипроцесорни системи. Основни функции на един 
локален и на входно/изходен APIC. Съгласуваност на кеш-паметите при SMP 
системи на Intel. MESI протокол - сигнали и принцип на работа. [132-136]

26. Стандартни интерфейси за връзка с компютърната периферия. Предназначение, 
класификация и функции. Логическа, електрическа и конструктивна 
съвместимост. Програмен модел и обслужване на LPT порт. Стандарт IEEE1284. 
Последователен асинхронен обмен с PC. Програмен модел и обслужване на СОМ 
порт. Интерфейси USB и IEEE 1394. Топология на мрежата, характеристики и 
приложение. Безжични интерфейси IrDA и Bluetooth. [137-142]

27. Устройства за въвеждане на символна и графична информация. Клавиатури за 
PC. Принцип на действие. Интерфейс. Програмна поддръжка. Цветни скенери. 
Мишка и джойстик. Видове и интерфейс. Принцип на действие. Програмна 
поддръжка. Устройства за четене на щрихов код. Цифрови камери. [137-142]

28. Устройства за извеждане на графична информация. Принцип на действие. 
Конструкция и режими на работа. Лазерни печатащи устройства. Струйни 
печатащи устройства. Технологии на цветен печат. Плотери и фотоплотери. 
Видеокарта за PC. Основни блокове, принцип на действие, характеристики и 
интерфейс. Цветни монитори на основата на течни кристали. Прожекционни 
системи. [137-142]

29. Запомнящи устройства с магнитен запис. Видове и конструкция на магнитните 
носители и магнитните глави. Методи за цифров запис върху магнитен носител. 
Кодиране на информацията. Запомнящо устройство с твърд магнитен диск (HDD) 
- основни блокове, принцип на действие, интерфейс и параметри. Формат на 
записа върху диска. Програмна поддръжка. Твърдотелни дискове (SSD). [137-142]

30. Оптични запомнящи устройства. Принцип на действие. Видове, конструкция и 
основни параметри на CD, DVD, Blu-Ray дискове. Области на носителя и формат 
на записа. Принцип на работа, функционални блокове и интерфейс на оптичните 
запомнящи устройства. Програмна поддръжка и стандарти за оптичен запис. [137- 
142]

31. Програмируеми логически контролери (ПЛК) - структура, функции, организация, 
видове. Езици за програмиране. Цикъл на изпълнение на програмата. [143-148]

32. Променливи в ПЛК. Операции в ПЛК. Контакти и бобини. Функционални 
блокове в ПЛК - параметри, функциониране. Обработка на аналогови сигнали. 
[143-148]

33. Връзка на специализираните компютърни системи с управляваните обекти - 
датчици и изпълнителни механизми. Видове, принципи на работа. [143-148]

34. Допълнителни модули за изграждане на специализирани компютърни системи. 
EEPROM и FLASH памети, часовник за реално време. Обща структура и основни 
характеристики. [143-148]

35. Интерфейси в специализираните компютърни системи. I2C, D2B, SPI. Основни 
характеристики, схеми на включване, формати на данните. [143-148]
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3. Направление „Компютърни мрежи и операционни
системи“

1. Модулации. Параметри на аналогов сигнал - амплитуда, честота, фаза. 
Дискретизация. Квантоване. Модулиращ, носещ и модулиран сигнал. Видове 
аналогови модулации и сфери на тяхното приложение. Видове цифрови 
модулации и сфери на тяхното приложение. Импулсни модулации. [149-160]

2. Кодиране на информация. Класификация на кодовете. Кодово разстояние. 
Хемингово разстояние. Равномерно кодиране. Код по четност- същност, 
предимства и недостатъци. Матричен код по четност- същност, предимства и 
недостатъци. Кодове с постоянно тегло- същност, предимства и недостатъци. 
Откриване и коригиране на грешки при равномерни кодове. [149-160]

3. Неравномерно кодиране. Код на Шенон-Фано - същност, предимства и 
недостатъци. Код на Хафмън - същност, предимства и недостатъци. 
Шумоустойчиво кодиране. Систематични кодове. Код на Хеминг- същност, 
предимства и недостатъци. Принцип на откриване и коригиране на грешки в 
кодовите комбинации с код на Хеминг. Циклични кодове - същност, предимства и 
недостатъци. Принцип на откриване и коригиране на грешки в кодовите 
комбинации с циклични кодове. [149-160]

4. Класификация на компютърните мрежи - по размер, по метод на администриране, 
според достъпа до мрежата. Логически топологии в LAN мрежи. Логически 
топологии във WAN мрежи. Абстрактни мрежови модели - OSI и ТСРЛР. 
Мрежови протоколи. Формат на съобщенията. Видове съобщения. [149-160]

5. Физически слой. Проектиране на компютърна мрежа. Стандарти. Изисквания към 
изграждане/експлоатация на жични и безжични мрежи. Преносни среди. 
Устройства, работещи на физическия слой - конвертор, повторител, концентратор. 
Кодирания - Манчестър, NRZ, NRZI,4B/5B, MLT-3 - същност и приложение. 
Методи за достъп до комуникационния канал в локалните компютърни мрежи. 
Half и full duplex предаване. CSMA/CD и CSMA/CA. [149-160]

6. Слой за предаване на данни. Формат на PDU - фрейм. Ethernet. Формат на 
съобщението. Подслоеве - МАС и LLC. Физически адреси - МАС. Устройства, 
работещи на слоя за предаване на данни- мрежова карта, мост, комутатор. 
Сегментиране в компютърна мрежа. Колизионни и бродкаст домейни. Режими на 
предаване на фреймове в комутатор. Layer 2 комутатор. Layer 3 комутатор. Бридж 
таблица. Address Resolution Protocol (ARP). ARP кеш таблица. [149-160]

7. Мрежов слой. Формат на PDU - пакет. IPv4 и IPv6. Адресиране при IPv4 и IPv6. 
Специални адреси. Роля на подмрежовата маска в разделянето на подмрежи. Роля 
на бродкаст адреса. Разделяне на мрежов адрес на подмрежи. Роля на gataway. 
Конфигуриране на интерфейси в Linux и Windows. Съобщения на протокола 
ICMP. Диагностични команди за свързаност. Наблюдение на трафика. [149-160]

8. Автономни системи. Маршрутизиране. Маршрутни таблици. Статично 
маршрутизиране - предимства и недостатъци. Път по подразбиране. 
Административна дистанция. Метрика. Динамично маршрутизиране с протоколи 
с вектор на разстоянието (RIPvl, RIPv2, RIPng). Динамично маршрутизиране с 
протоколи със състояние на връзките (OSPF). Динамично маршрутизиране между 
автономни системи (BGP). [149-160]

9. Транспортен слой. Формат на PDU - сегмент. Протоколи TCP и UDP. Надеждност 
на комуникация от край до край. Адресиране с номера на портове. Сокет. [149- 
160]

10. Приложен слой. Формат на PDU - данни. Протокол DHCP. Автоматично задаване 
на IP конфигурация. Транслиране на адреси (NAT). [149-160]

11. Система за именуване в Интернет (DNS). Структура. Сървъри на имената. Процес 
на разрешаване на имената. Система за именуване в Интернет. Ресурсни записи. 
Видове. Предназначение. [149-160]

12. Протокол HTTP. Видове хедъри. Основни методи. HTTP сървър Apache- 
архитектура. Контрол на достъпа до директории при Apache посредством файла
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htaccess. Автентициране на потребител. Пренасочване. Прокси сървъри. 
Прозрачно прокси. HTTP прокси. [149-160]

13. Принцип на функциониране на електронна поща. Компоненти. Протокол SMTP. 
Протоколи POP, IMAP. Принцип на функциониране. Състояния на сървъра. [149- 
160]

14. Заплахи и атаки срещу мрежовата сигурност. Видове атаки: DoS, DDoS, Man-in- 
the-middle, ARP spoofing, Phishing, Replay, SMURF. [149-160]

15. Контрол на достъпа до услугите. Суперсървър inetd. Подходи за защита на 
мрежите. Изграждане на firewall архитектури. Филтриране на пакети под Linux - 
Netfilter. IPtables. Системи за разпознаване на заплахи (IDS). Системи за 
предпазване от заплахи (IPS). Сигнатури. Директорийна услуга Active Directory 
(AD). Логическа и физическа структура. Домейн контролери. Схема. Глобален 
каталог. Функциониране на AD. [149-160]

16. Разработване на програмно осигуряване. Обектен файл. Функциониране на 
двуфазов асемблер. Разделна компилация. Свързващ редактор. Свързване на 
обектни модули. Преместваемост на обектния код. Зареждаща програма. Процеси. 
Представяне на процес в ОС. Граф на състоянието на процесите. Структури данни 
за управление на процесите. Контекст на процес. Превключване контекста на 
процесите. Основни операции върху процеси. Диспечер. Създаване на процес в 
Linux и Windows. Завършване на процес. Нишки. Предимства на нишките. 
Паралелно и конкурентно изпълнение на програмите. Реализация на нишки (user- 
level и kernel-level). Модели на многонишкови програми. [161-168]

17. Достъп до общи ресурси. Критична секция. Изисквания към критична секция. 
Влияние на прекъсванията. Синхронизация чрез заключвания (mutex locks, 
хардуерни инструкции). Семафори. Основни операции върху семафори. Решение 
на задачата „Производител-Консуматор”. Планиране на процесите. Критерии. 
Планировчик на процесите. Алгоритми е изтласкване и без изтласкване. 
Дисциплини на планиране: First-Come-First-Serve, Shortest-Job-First, Shortest- 
Remaining-Time-First, Round-Robin, Multilevel Queues, приоритено планиране. 
[161-168]

18. Управление на оперативната памет. Видове адреси. Логически и физически 
адреси. Непрекъсната организация на ОП. Схема на транслиране. Дялове с 
фиксиран и динамичен размер. Външна и вътрешна фрагментация. 
Дефрагментиране на паметта. Странична организация на ОП. Таблица на 
страниците. Схема на транслиране. Асоциативна кеш памет (Translation Look­
aside Buffer). Странициране на няколко нива. Споделени страници. Реентрантен 
код. Сегментна организация на ОП. Схема на транслиране. Сегментно-странична 
организация на ОП. Виртуална памет. Прехвърляне на процеси (swapping). Заявки 
за страница. Отказ за страница. Замяна на страници (Random, FIFO, LRU, LFU, 
MFU). Проблеми при замяна на страници. Метод на работните множества. [161- 
168]

19. Файлова система. Атрибути на файл. Операции върху файлове. Структура на 
файл. Методи на достъп до файлове (последователен, директен, индексен). 
Структура на диск. Структура на директориите. Организация на директории - с 
единично ниво, с две нива, дървовидна, ацикличен граф. Имена във файловата 
система. Контрол на достъп до файлове в Linux и Windows. Монтиране на 
файлова система. Реализация на файловата система. Заемане на дисковото 
пространство - непрекъснато, свързано, индексно, индекс на няколко нива. 
Дефрагментиране на диска. Управление на свободното пространство на диска. 
[161-168]

20. Компютърна сигурност. Основни концепции. Заплахи и атаки срещу 
компютърната сигурност. Основен принцип на защита. Вътрешни атаки. Атаки от 
типа Buffer overflow. Препълване на стека. Зловреден софтуер - видове и 
действие. Техники на автентикация. Контрол на достъпа до обекти. Матрица на 
достъп. Достъп, базиран на роли. Модел на сигурност в Linux. Модел на 
сигурност в Windows. Защита от зловреден софтуер. [161-168]
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