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Основни моменти

• Директно маршрутизиране

• Индиректно маршрутизиране

• ARP

• NDP

• Проблеми
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Address Resolution Protocol (ARP)

• ARP служи за намиране на физическия 

адрес (MAC, Token Ring, FDDI или IEEE 

802.11, АТМ ) на дадено устройство по 

неговия адрес от мрежовия слой (IPv4). 

• Протоколът е дефиниран в RFC 826.

• Функциите на ARP за IPv6 се предоставят 

от Neighbor Discovery Protocol (NDP).
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Маршрутизиране
• Маршрутизиране – процес на доставяне на 

пакет от източник (сорс) до получател 
(дестинация), при който мрежовите 
устройства вземат решения за пътя на 
доставката с помощта на протоколи.

• Възможно е и задаване на статичен път. 

• Всяко устройство има 2 адреса:

– Физически (MAC) – за комуникация от NIC до 
NIC в сегмента.

– Логически (IP) – за комуникация от 
оригиналния сорс до дестинацията.
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Директно / индиректно  

маршрутизиране

• Директно - Дестинацията е в същия сегмент.

• Индиректно - Дестинацията е в друг сегмент 

на мрежата. Използва се конфигурираният 

default gateway.
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Работа на ARP

• ARP изпраща запитване (ARP Request) в 

локалната мрежа и търси MAC адреса на 

собственика на IP адреса получател.

• Хостът, разпознал IP-то си, изпраща MAC-a си 

като отговор (ARP Response).

• MAC адресът на получателя се кешира в 

таблица (ARP Table), за да може при бъдеща 

комуникация ARP автоматично да асоциира 

IP-то с MAC адреса.
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ARP таблица

• Съдържа двойки IPv4-MAC адреси.

• Ако дестинационният IPv4 адрес е в същата мрежа като сорсовия
IPv4 адрес, хостът ще търси в ARP таблицата дестинационния IPv4, 
за да разбере неговия MAC адрес.

• Ако дестинационният IPv4 адрес е в различна мрежа, хостът ще 
търси в ARP таблицата IPv4 адреса на конфигурирания default 
gateway , за да разбере неговия MAC адрес.

• Ако се намери IPv4, се ползва MAC адреса като дестинационен в 
локалния сегмент.

• Ако не се намери IPv4, се изпраща ARP request.
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ARP Request

• ARP request e бродкаст. 

• ARP request съдържа IPv4 адреса, на който се иска 
MAC адреса, IPv4 и MAC на сорса.

• Полето Target MAC address е празно (00:00:00:00:00:00).
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ARP Reply

• ARP reply е уникаст, но поради бродкастния

характер на средата се “чува” от всички в 

локалния сегмент.
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ARP в индиректно маршрутизиране

• Ако дестинационния IPv4 адрес е в различна 

мрежа, хостът ще търси в ARP таблицата IPv4 

адреса на конфигурирания default gateway, за 

да разбере неговия MAC адрес.

• Ако няма запис за IPv4 адреса на 

конфигурирания default gateway, се използва 

ARP процеса за определяне на MAC адреса на

default gateway.
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Изчистване на записи от ARP 

таблицата

• Таймерът на записа IPv4-MAC щом изтече, записът се 
премахва от ARP таблицата. 

• Таймерът се конфигурира. По подразбиране е 2 минути. 

• Някои записи от ARP таблицата могат да се изтрият ръчно.
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Проблеми с ARP

• ARP бродкастите

могат да задръстят 

преносната среда, 

ако всички 

устройства се 

включат 

едновременно и 

таблиците им са 

празни.
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И още...Reverse ARP

• Не се използва в съвременни мрежи, т.к. 

Има DHCP.

• Използва се от клиентска машина в локална 

мрежа, която изпраща своя MAC адрес до 

RARP сървър, за да поиска своя IPv4 адрес 

от ARP таблицата му. 

• Мрежовият администратор създава таблица 

в RARP сървъра, която се използва за 

свързване на MAC адреса към съответния 

IP адрес.
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И още... Inverse ARP

• Вместо да използва Layer-3 адрес (IP адрес) 

за намиране на MAC адрес, Inverse ARP 

използва MAC адрес за намиране на IP 

адрес. 

• Inverse ARP е точно обратното на ARP. 

• Обратният ARP е заменен от BOOTP и по-

късно DHCP.

• Inverse ARP се използва единствено за 

конфигурация на устройството в ATM 

мрежи и DLCI във frame relay. 
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И още...Proxy ARP
• Позволява на устройства, които са в разделени мрежови 

сегменти, свързани от маршрутизатор в една IP мрежа, 
да преобразуват IP адрес в MAC адреси.

• Когато устройствата не са в една и съща мрежа на Data 
Link слой, но са в една и съща IP мрежа, те се опитват 
да предават данни едно на друго, сякаш са в локалната 
мрежа. Рутерът, който разделя устройствата, няма да 
изпрати бродкаст, т.е. адресите не могат да бъдат 
получени. Прокси ARP е активиран по подразбиране, 
така че „прокси рутерът“, който се намира между 
локалните мрежи, отговаря със своя MAC адрес, сякаш 
е рутерът, към който е адресиран бродкаста. 

• Когато изпращащото устройство получи MAC адреса на 
прокси рутера, то изпраща съобщенията си до прокси 
рутера, който на свой ред ги изпраща до 
дестинационното устройство.
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И още... Gratuitous ARP
• Когато компютърът се стартира (мрежовата 

интерфейсна карта е включена) за първи път, той 
автоматично изпраща своя MAC адрес към цялата 
мрежа с Gratuitous ARP. 

• След Gratuitous ARP MAC адресът на компютъра е 
известен на всеки комутатор и позволява на DHCP 
сървърите да знаят къде да изпратят IP адреса по 
този MAC, ако бъде поискан.

• Gratuitous ARP работи с Gratuitous ARP request, така 
и Gratuitous ARP reply. 

• Gratuitous ARP е полезен за откриване на IP 
конфликт в мрежата. 

• Gratuitous ARP се използва за от суича за 
актуализиране на ARP таблицата и бридж таблицата 
му (port - MAC address).
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Neighbor Discovery Protocol (NDP)
• Neighbor Discovery Protocol (NDP) работи с IPv6. 

• Работи като ARP и Internet Control Message Protocol 
(ICMP), както и протоколите за откриване на рутер 
и пренасочване на рутер, използвани в IPv4. 

• Той работи на Data Link слой.

• Отговаря за събирането на различна информация, 
необходима за мрежова комуникация.

• Inverse Neighbor Discovery (IND) позволява на 
хостовете да определят и рекламират IPv6 адрес, 
съответстващ на даден MAC адрес, подобно на 
Reverse ARP за IPv4.
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Благодаря за вниманието !

Въпроси ?
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