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• Процес – програма по време на нейното изпълнение.

• Включва множество компонента:

– Програмен код (text section).

– Текущата му активност, включваща регистрите на 

процесора.

– Стек.

– Даннова част с глобални променливи.

– Динамично заемана памет (Heap).

Основни концепции
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• Програма – пасивен компонент, съхранен на диска 

(изпълним файл).

• Процес – активен компонент.

• Програмата става процес, когато изпълнимият файл се 

зареди в паметта.

• Една програма може да се изпълнява като множество 

процеси.

Програма и процес
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Блок за управление на процеса

Информация, асоциирана с 

всеки процес (Process Control 

Block – PCB).
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Процеси в паметта
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Модел с две състояния на процесите
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Модел с пет състояния на процесите
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Организация на състоянията на 

процесите

Опашки от PCB
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Изпълнение на процесите
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Единична опашка на блокирани 

процеси
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Множество опашки на блокирани 

процеси
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Реализация на процес в Linux

task_struct

pid t_pid; /* process identifier */ 

long state; /* state of the process */ 

unsigned int time_slice /* scheduling information */ 

struct task_struct *parent; /* this process’s parent */ 

struct list_head children; /* this process’s children */ 

struct files_struct *files; /* list of open files */ 

struct mm_struct *mm; /* address space of this process */
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Структури данни на ОС за 

управление
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Превключване контекста на 

процесите

• При превключване към друг процес системата

трябва да съхрани състоянието на стария

процес и да зареди състоянието на новия чрез

превключване на контекста.

• Контекстът на процес се съхранява в PCB.

• Превключването на контекста води до системни

разходи (overhead).
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Превключване на процесора между 

процесите
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Планиране на процесите

• Планировчик (scheduler) – избира за

изпълнение върху процесора един измежду

няколко готови процеса.

• Поддържа опашки от процеси.
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Диаграма на превключванията на 

процесите
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Основни операции върху процесите

• Създаване;

• Завършване.
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Създаване на процес

• Създаващият процес – родител (parent).

• Създаденият процес – наследник (child).

• Всеки наследник може да създава

процеси – формира се дърво на

процесите (Process tree).

• Споделяне на ресурси.

• Изпълнение.
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Дърво на процесите в Linux

init

pid = 1

sshd

pid = 3028

login

pid = 8415
kthreadd

pid = 2

sshd

pid = 3610

pdflush

pid = 200

khelper

pid = 6

tcsch

pid = 4005
emacs

pid = 9204

bash

pid = 8416

ps

pid = 9298
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Създаване на процес в Linux

• Адресно пространство:

• Наследникът се явява копие на

родителя;

• Наследникът зарежда програма за

изпълнение.

• Unix:

• Създаване на процес с fork();

• Системното извикване exec() се

използва след fork() за замяна на

паметта на родителя с нова програма.

• Родителят може да чака завършването на

наследника - wait().
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Създаване на процес
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Създаване на процес - Linux
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Създаване на процес - Linux
parent child
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Създаване на процес - Linux
parent child

КОД НА /bin/ls
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Изпълнение на команда ls

User

code

Kernel

code

Operating Systems,  2013, Meni Adler, Michael Elhadad &  Amnon Meisels 
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Създаване на процес - Windows
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Завършване на процес

• Процес завършва нормално след

изпълнение на последния оператор от

програмата чрез извикване на exit().

• В тази точка процесът връща код на

резултат от своето завършване на

родителя си.

• Всички заети ресурси от процеса се

освобождават от ОС.
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Извеждане на процесите под Linux

ps ax
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Извеждане на процесите под Linux

top
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Извеждане на процесите под Windows
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Въпроси?


