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Основни моменти

• DLT

• Принцип на работа на блокчейн

• Модели

• Криптовалути
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Big Data и блокчейн
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Distributed Ledger Technology (DLT)
• Системата, изградена на базата на DLT, събира и 

предава данни на различни обекти, които са с 
разпределена структура.

• “Ledger” означава „регистър (разпределена книга)“, в 
който се отчита промяната на състоянието на обектите.

• Съществуват няколко регистъра, които притежават 
идентични записи от обекти.

• Инфраструктурата, която е базирана на разпределена 
книга, се характеризира с две основни 
функционалности:
– Способност за съхраняване, записване и обмен на 

информация между участници без да е необходим 
централен архитект (т.е. peer-toTerminology) и доверие 
между тях при ясно определен източник. 

– Осигурена липса на „дублиран разход“ (т.е. едни и същи 
данни или маркер не могат да бъдат изпращани на 
множество страни)
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Класификация на DLT

• DL е технология за съхраняване, синхронизиране и 
споделяне на данни между множество разпределени 
хранилища за данни (възли). 

• Всеки възел действа едновременно и като клиент, и 
като сървър, като държи едно и също копие на 
разпределения регистър. 

• Има три основни архитектури: blockchain, Directed 
Acyclic Graph (DAG) и Tempo
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Параметър за 

сравненение

Blockchain DAG Tempo

Структура на данните Свързани чрез хеш

функция блокове

Топологично

подредени

насочени графи

Разпределена с

консенсусен

механизъм

тип Публичен/ частен частен публичен

Време за верификация

(проверка)

Няколко минути Минути < 5 s

Приложения Bitcoin, Corda,

Litecoin,

Ripple, Ethereum и

други

IOTA, Byteball,

Raiblocks,

Hashgraph,

Hylochain

RadixDLT

Мащабируемост ниска висока висока

Конфиденциалност Разрешени/без

разрешение

липсва липсва

Такса за транзакция висока ниска ниска

Процес на добиване Изисква се Не се изисква Не се изисква

Консумация на

енергия

Висока консумация

при добиване

Ниска, при

липса на добив

Ниска, при липса

на добив

Популярност Старт 2008 Старт 2017 Старт 2018
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Критерии за избор на DLT
• скорост на транзакции 

• големина на предаваните пакети

• права на достъп за избор на мрежа с или без 
разрешения  

• поверителност на записите

• перманентност

• сигурност на средата

• проверка по Consistency, Availability, Partition 
Tolerance (CAP)- спазване на определен ред на 
операциите, отговаря на получена заявка дори при 
частичен срив на системата
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Технологията блокчейн
• Метод за разпределено съхранение на информация в 

компютърна мрежа.

• Представлява непрекъснато растящ списък (верига) от 
кодирани записи (блокове), свързани помежду си.

• Осигурява интегритет – блоковете са хронологични и 
съдържат информация за предходния блок 

• Не позволява модифициране на данните. 

• Записват се транзакции между двама участници по 
начин, който е устойчив и подлежи на проверка.

• Участниците в мрежата са равноправни (peer to peer) и 
спазват определен протокол за валидиране на новите 
блокове. 

• Веднъж валидиран и записан, никой блок не може да 
бъде променян без да се променят всички следващи го 
блокове.
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Абстрактен модел
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Надеждност при блокчейн

• 1962 – крпитографски подписи

• 1991 - хеширане на цифрови документи (Stuart 

Haber и Scott Stornetta) – изпращат се на 

сървър, където с хеш-печат се валидират и 

всяка седмица се генерира нов хеш-печат

• 1999 - прилагане на разпределена и устойчива 

на грешки файлова система с отчитане на 

разходите при репликация (Кастро и Лисков)

• 2008 - peer-to-peer (P2P) метод за повишаване 

на прозрачността на транзакциите и доверието 

между партньорите (Сатоши Накамото )
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Blockchain- същност

• DLT и блокчейн не са синоними.

• Не всички DLT използват blockchains 

• Блокчейнът е верига от блокове за 

предаване на данни, използваща 

криптография и алгоритми за записването 

им по неизменен начин.
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Блокова верига

• Блоковата верига се съхранява в мрежата в 
разпределен вид – с копия на структурата в 
компютъра на всеки участник в мрежата. 

• Няма точно определено едно главно копие. 

• Използва се връзка от типа всеки към всеки 
(Peеr to Peer)

• Спазва се протокол за валидиране на новите 
блокове. Веднъж валидиран и записан никой 
блок не може да бъде променян без одобрение 
(консенсус) на останалите участници в 
блокчейн веригата. 
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Структура на блок 
• Съдържанието на хеш кода на предишния 

блок гарантира, че вече влезли във веригата 
блокове, няма да бъдат манипулирани. 

• Ако блок бъде манипулиран, неговият хеш код 
ще бъде променен, тази промяна ще трябва да се 
отрази в следващия блок, което ще доведе и до 
промяна в неговия хеш на следващия блок и 
така до последния блок. 

• Но дори и това да бъде извършено, всеки 
участник в мрежата има собствено копие на 
блок веригата и при излъчване на невярната 
информация, няма да се получи консенсус от 
останалите участници и тя ще бъде отхвърлена.

• Nonce числото служи като доказателство за 
извършена работа и като механизъм за 
регулиране на времето за създаване на нов блок. 

• В зависимост от броя на участниците в мрежата, 
които валидират транзакции и тяхната 
изчислителна мощ, дължината на nonce числото 
се променя, за да може винаги да има равни 
интервали между блоковете. 
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Хеширане
• Чрез криптографскa хеш функция, базирана на 

математически алгоритъм, входните данни се 
преобразуват в изходен низ с фиксирана дължина, 
наричан хеш, хеш стойност или цифров подпис. 

• Характеристики на хеш функция : 
– хеш стойността се генерира лесно; 

– декриптирането (т.е. възстановяването на оригиналните 
входни данни на база на хеша) е невъзможно; 

– не е възможно за различни входни данни да се получи 
еднаква хеш стойност. 

• Например в блокчейна на биткойн се използва SHA- 256 
(Secure Hesh Algoritm 256 – bit), който генерира 256 –
битова (32 байта) хеш стойност. Тя се представя като 
шестнадесетично число, състоящо се от 64 цифри. 
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Консенсусни механизми
• Proof of Work (PoW) – изисква от участниците в мрежата да извършват 

сложни и енергоемки математически изчисления, за да валидират и добавят 
нов блок във веригата. Въпреки че предлага висока степен на сигурност, PoW
е критикуван за липстата на енергоефективност.

• Proof of Stake (PoS) –участниците валидират информацията , записана в 
блоковете на база броя на техните токени, които са готови да „заложат“. PoS е 
по – енерго ефективен от PoW и поддържа сигурността на системата чрез 
финансов стимул.

• Delegated Proof of Stake (DPoS) –избрани от всички участници „делегати “са 
отговорни за валидирането на трансакциите и добавянето на блоковете във 
веригата. Въпреки по-високата скорост на трансакции в секунда, се смята че 
DPoS потенциално може да доведе до централизация, тъй като мрежата 
зависи от малък брой делегати. Друг недостатък е възможността 
притежателите на голям брой токени да оказват съществено влияние върху 
избора, водейки до некоректна система.

• Practical Byzantine Fault Tolerance (PBFT) –клиент изпраща заявка до 
основния възел, който от своя страна разпраща тази зявка към резервни 
възли-реплики. Мрежата работи с предположението, че сред n възли, най-
много   (n  - 1) / 3 възела могат да бъдат византийски (неизправни или 
злонамерени). Всички възли изпълняват получената заявка и изпращат 
отговор обратно към основния. Заявката се счита за успешна, когато основния 
възел получи поне 2f + 1 (където f е максималния брой византийски възли) 
съобщения от резервните възли.
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Първо поколение Blockchain

приложения
• Повече от 22 400 криптовалути

• Пазарна 

капитализация: $1,048,631,859,911

• Търгуван обем за 24

часа: $62,653,536,702

• Първоначално предлагане на капитал 

Initial Coin Offering(ICO)

• Първоначално предлагане на обмен 

Initial Exchange Offering (IEO)

• Трансгранични плащания
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Трансгранични плащания
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Второ поколение Blockchain

приложения
• Поява на интелигентни договори в Ethereum 

Blockchain;

• Основният проблем на Blockchain - времето 

за мащабиране и обработка на 

транзакциите;

• Първоначално предлагане на капитал -

Initial Coin Offering(ICO);

• Първоначално предлагане на обмен - Initial 

Exchange Offering (IEO).
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Интелигентни договори
• Умните договори представляват 

самоизпълняващи се програми, които работят 
върху блокчейн мрежа. 

• Предназначени са да улесняват, проверят и 
наложат условията при изпълнението на 
договор между две или повече страни, без 
нуждата от посредници. 

• Умните договори са компютърни програми, 
съхранявани на блокчейните и изпълняващи се 
автоматично, при определни обстоятелства.

• Умните договори могат да автоматизират 
някои процеси, като плащане и потвърждения 
за събития, което увеличава ефикастността на 
системата и намалява разходите на бизнеса.
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Трето поколение Blockchain

приложения
• Нови приложения на 

Blockchain 
технологията –
частни и публични 
решения;

• Интелигентните 
договори могат да 
бъдат разработени и 
внедрени в различни 
Blockchain 
платформи.
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Класификация на Blockchain
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Публични и частни Blockchain

• Частният Blockchain е по-доброто решение 

за бизнеса:

– доверени възли; 

– няма изискване за консенсусен протокол; 

– предлага бърз достъп до информация; 

– по-евтини транзакции; 

– контрол на ниво поверителност. 
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Популярни блокчейни-криптовалути
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Таблица 1. Сравнение на едни от най-популярните блокчейн технологии

Блокчейн Достъп на 

участниците до 

мрежата

Консенсусен 

механизъм

Основна обменна единица Проследяван

е на 

транзакциите

Умни 

договори

Bitcoin (BTC) Публичен, без 

позволение

PoW Да

Максимум:21млн

Да Не

Ripple Публичен, с 

позволение

RPCA Да

∞

Да Не

Ethereum(ETH) Публичен, без 

позволение

PoW Да

∞

Да Да

Litecoin(LTC) Публичен, без 

позволение

PoW Да

Максимум:84млн

Да Не

Cardano(ADA) Публичен, с 

позволение

PoS Да

Максимум:45млрд

Да Да

EOS (EOS) Публичен, с 

позволение

DPoS Да

∞

Да Да

Monero(XMR) Публичен, без 

позволение

PoW Да

∞

Не Не

TRON (TRX) Публичен, с 

позволение

PoS Да

∞

Да Да

Stellar(XLM) Публичен, с 

позволение

The Stellar 

Consensus 

Protocol (SCP)

Да

∞

Да Да

Neo(NEO) Публичен, с 

позволение

dBFT Да

Максимум:100млн

Да Да

Zcash(ZEC) Публичен, без 

позволение

PoW Да

Максимум:21млн

Не Не

Hyperledger Fabric Частен Raft, Kafka Няма Да Да

Corda Частен По избор Няма Да Да



Bitcoin- криптовалута
• Създателят на Биткойн е японският програмист Сатоши Накамото.

• Появява се 2008г.

• Биткойн е първата по рода си дигитална валута, която 
притежава качества липсващи при всички останали валути познати на 
човечеството до сега:
– Липса на централна институция или орган, който да я контролира 

или обслужва. 

– Цената се определя единствено от търсенето и предлагането.

– Работи на принципа peer-to-peer (р2р)- всички транзакции се извършват 
между самите участници без посредничество от трета страна. По този 
начин транзакциите се извършват много бързо и без 
допълнителни разходи.

– Анонимност. Благодарение на p2p принципа, идентифицирането 
на участниците в Биткойн системата е много трудно.

– Сигурност. Биткойн транзакциите са напълно сигурни и необратими, като 
цялото функциониране се базира на сложни криптографски алгоритми, 
което е и същността на Биткойн. 

– Производство и самоконтрол - всеки може да я произвежда 
самостоятелно. Това става като се използва изчислителна мощ, която пък 
от своя страна е необходима за функционирането на системата. Всеки 
който се включи в „производството“ бива възнаграждаван с биткойни.
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Криптовалути
• В момента има над 5800 криптовалути

• Липса на ценрален емитент

• Малък сектор от глобалните финанси

• Активи за съхраняване на стойност

• Проблеми – сигурност, надеждност…

• Реализират се с блок-чейн технология – публичен регистър 
на криптосметките и сделките с криптовалути. 

• Сделките се извършват p2p – директно между двамата 
участници без посредници

• Oт края на 2017г Чикагската финансова борса CBOT търгува 
с финансови инструменти, базирани на биткойни.

• През 2008г. 1 биткойн е струвал няколко цента. През август 
2017г. 1 биткойн =2730$. На 30.09.2018 1 биткойн =6602$

• На 29.07.2020 1 биткойн =11112.79$
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Законови регулации - MiCA
• Markets in Crypto-Assets (MiCA) – приет от Европейския парламент 

на 20.04.2023г, влиза в сила 2024г.

• MiCA ще покрива криптоактиви, които не са регулирани от 
съществуващото законодателство за финансовите услуги. 

• Основните разпоредби за тези, които издават и търгуват крипто-
активи (включително токени за референтни активи и токени за 
електронни пари) обхващат прозрачност, разкриване, разрешение и 
надзор на транзакциите. 

• Потребителите ще бъдат по-добре информирани за рисковете, 
разходите и таксите, свързани с техните операции.

• Информацията за източника на актива и неговия бенефициент ще 
трябва да „пътува“ с транзакцията и да се съхранява от двете страни 
на трансфера.

• Регулацията обхваща транзакции над 1000 евро от т. нар. 
самостоятелно хоствани портфейли (адрес на портфейл за крипто 
активи на частен потребител), когато те взаимодействат с хоствани 
портфейли, управлявани от доставчици на услуги за крипто активи. 
Правилата не се прилагат за трансфери от човек на човек, 
извършвани без доставчик или между доставчици, действащи от 
свое име.
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https://coinmarketcap.com/ (31.01.2024)
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Bitcoin продажби
• Към 2014 в обръщение има над 12 милиона биткойни, като на 

всеки 10 минути се създават приблизително 25 биткойна. 

• Общото им количество има установена горна граница от 21 
милиона и на всеки четири години скоростта на добиване се 
намалява наполовина. Това означава, че нови биткойни ще 
продължат да се създават в бъдещите сто години.

• През юни 2014 търговската марка Bitcoin, регистрирана в 
Япония и Европейския съюз, е обявена за продажба.

• Биткойн работи единствено с пълното съгласие и единодушие 
на всички потребители, поради което промяната на протокола е 
много трудна и изисква преобладаващото мнозинство да 
приеме промените по такъв начин, че останалите потребители 
да нямат никаква друга възможност, освен да ги последват.

• WordPress налагат плащания с bitcoin.
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Bitcoin- употреба
• Биткойн клиент – софтуерът с отворен код ,  който представлява личен 

Биткойн портфейл. 

• Достъпен е безплатно на официалния сайт http://bitcoin.org. 

• Цената на койните се формира от големите борси, функциониращи на 
международно ниво, а към актуалната цена се прибавя малка надценка от 
локалната борса 

• Т.к. това не е официално призната валута, се третира като стока, с която се 
търгува и трябва да се платят данъци върху продажбите й. 

• Съхраняването на капитали в Bitcoin е голям риск, т.к. цената й варира 
постоянно в широки граници поради нисколиквидни пазари, затова ако се 
получават плащания с Bitcoin, трябва да се обръщат в местна реална 
валута.

• Биткойн (с главно Б) с обществено достъпен списък на всички извършени 
транзакции, наречен блокова верига (block chain). Тя се записва като файл 
на всеки компютър, свързан с Биткойн мрежата.

• Валутата биткойн (с малко б) е балансът по индивидуалната сметка. Това 
позволява на всеки потребител да провери (валидира) валидността на 
всяка транзакция. 

• За функционирането и защитата на платежната система се използват 
криптографски методи, а автентичността на всички транзакции е защитена 
с цифрови подписи.
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Добиване(mining) на bitcoin

• Създават се като възнаграждение за извършена 

изчислителна работа по криптиране. 

• При всеки успешно преминат етап на 

изчисление на масив от големи числа 

(хеширане) се получават по 25 биткойна. 

Участниците в изчисленията обаче обикновено 

са повече от един и биткойните се делят 

помежду им, в зависимост от тяхното участие.

• Популярни програми за добив са: CGminer и 

BFGminer.
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Елементи
• Tранзакция

– Хеш – Цялата транзакция бива събрана в един низ и за да е уникална, се използва хеш-функция за 
това събиране

– Входове – Адрес/и (публичен ключ, а не IP адрес), от които е получена сумата, използвана в 
транзакцията.

– Изходи – Адрес/и (публичен ключ, а не IP адрес), към които е пратена сумата, използвана в 
транзакцията.

– Електронен подпис – Създаден е от частния ключ на изпращащия, за да го автентицира.

– Такса – Количество пратено към „копача“, който е преработил транзакцията.

– Не е задължително да има само един изпращач или един получател в една транзакция.

• Копач – потвърждаване на транзакцията
– „копачът“проверява електронния подпис закачен към транзакцията. 

– Ако транзакцията е валидна, копачът я записва в „блок“, заедно с други получени и валидни 
транзакции. Той прибавя този блок към блокчейна, след последния „изкопан“ блок. 

– Транзакцията се счита за потвърдена веднъж, след като е прибавена в „блок“. 

• Възнаграждение
– “Копачът” бива възнаграден, защото за да създаде блок, той освен да прибави валидни транзакции, 

трябва и да реши даден математически проблем. 

– Биткойн ползва SHA-256 хеш-функция, за да създаде този проблем. Изисква се копачът да създаде 
хеш с определен брой нули в началото. Това отнема много време, дори с мощен хардуер и е по-
лесно за решаване с повече и по-мощни машини, които извършват повече опити за по-малко 
време. 

– Ако се включат твърде много „копачи“, системата се настройва сама така, че изчисленията да 
стават по-трудни. 

– Целта е да може да се разпредели наградата, а не един копач с много мощни машини да изкопае 
всичката криптовалута сам. 
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Е-търговия с bitcoin
• Биткойн фосет сайтове - подаряват биткойни (или 

други крипто валути) на всеки свой посетител за 
всяко негово посещение в рамките на определено 
време – най-често между 5 минути и 1 час.

• Идеята на фосет сайтовете е показване на банери 
срещу заплащане (на момента или 1 път седмично).

• Примери: 

– http://www.bitcoindrip.com/?r=3CsxwBmw87qDmyXsJog
mRsvw6J6kxM5Kxk

– http://moonbit.co.in/?ref=b606b329bf31

– http://faucet.bitcoinzebra.com/?ref=6828996f2eb8

– http://freebitco.in/?r=921713

– http://xapo.com/r/KIFTZKR

2/18/2024 34проф. д-р инж. Венета Алексиева и проф. д-р инж. Христо Вълчанов

http://www.bitcoindrip.com/?r=3CsxwBmw87qDmyXsJogmRsvw6J6kxM5Kxk
http://moonbit.co.in/?ref=b606b329bf31
http://faucet.bitcoinzebra.com/?ref=6828996f2eb8
http://freebitco.in/?r=921713
http://xapo.com/r/KIFTZKR


Bitcoin портфейл
• Bitcoin портфейлът е съвкупност от множество 

биткойн адреси, в които може да се съхраняват 
различни баланси от биткойни.

• Bitcoin портфейлите са софтуерни програми, които 
дават възможност за лесно управление на биткойни, 
без да е необходимо техническо познаване на 
биткойн протокола.

• Потребителите могат да се сдобиват с нови bitcoin
адреси, които се съхраняват в портфейл с линкове 
към криптографски пароли или „частни ключове“, 
които осигуряват достъп до трансфер на биткойни

• За всеки потребител, който си инсталира BitCoin 
софтуера, се генерира виртуален портфейл. 
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Bitcoin cash
• Bitcoin cash – създадена юли 2017г. след разделяне 

на bitcoin, което е известно като „голямата ножица” 
(hard fork).

• Притежателите на bitcoin в този момент получиха 
безплатни токени bitcoin cash. 

• Много разработчици са притеснени от дългото 
време за транзакции на мрежата за bitcoin. Затова те 
предлагат решение, което ще повиши размера на 
всяка транзакция, но след това ще се увеличи 
скоростта. 

• Не цялата общност обаче е съгласна с 
предложението, затова се стига и до разделянето на 
двете валути.

• Групата зад bitcoin cash казва, че сега транзакците 
са по-бързи, отколкото при оригиалния bitcoin.

2/18/2024 36проф. д-р инж. Венета Алексиева и проф. д-р инж. Христо Вълчанов



Ether
• Блокчейн технологията Етериум се появи през 2015 г.

• Ethereum - блокчейн компания, създала виртуалната 
валута Еther. 

• Ether също се базира на блокчейн технология, като 
bitcoin, но има специална цел- т.нар. умни договори.

• Умният договор е записан със специален код в 
блокчейн. Веднъж, след като всяка от страните одобри 
условията на договора, сделката се изпълнява.

• Консорциумът Enterprise Ethereum Alliance, в който 
влизат компании като Microsoft и JPMorgan, 
разработва различни приложения за употребата на 
блокчейна на Ethereum.

• 96 308 851 броя етери циркулират в обращение, като 
това е и максималният заложен брой.
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Ripple = XRP
• Блокчейн системата Ripple и криптовалутата, циркулираща в 

нея - XRP, се зараждат през 2012 г.

• В системата е предвидено да циркулират 100 000 000 000 
XRP

• Ripple се представя като трансгранично решение за 
плащания за големи финансови институции, базирано на 
блокчейн технология.

• Ripple стартира с редица финансови институции, сред които 
American Express и Santander.

• Ripple (XRP), може да се използва от фирми, за да се получи 
незабавна ликвидност, необходима в сделка с висока 
стойност, без да се налага да се плащат такси.

• XRP действа като мост между одобрените валути по време 
на сделка. 

• Транзакциите в XRP могат да бъдат уредени в рамките на 
четири секунди, по-бързо от която и да е голяма 
криптовалута към края на 2017г.
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Litecoin

• Litecoin се появява през 2011 г. 

• Litecoin е най-близкият съперник на Bitcoin 
и се използва за плащания, защото е по-
бърза от Bitcoin.

• Litecoin транзакциите отнемат малко повече 
от две минути, в сравнение със средно 
около 300 минути за bitcoin.

• Налице е ограничено предлагане на 84 млн. 
Litecoin, в сравнение с 21 млн. bitcoin. 

• Litecoin е насочен повече към плащания, 
по-бързи транзакции и по-ниски такси.
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Blockchain приложения за 

енергийния сектор

• 18 производствени приложения

• 21 H2020 проекти, базирани на 

blockchains
ICARUS; CHARIOT; MERLON; SealedGRID; AGILE IOT; Vicinity; 

ChainRider; EFICHAIN; FlexHub; PARITY; MOPO; iDesignRES; 

PIONEER; OSMOSE; Smart4RES; Kairos@C; PLATONE, 

FARCROS;BD4OPEM; INTERRACE; SecureChain

• Pilot blockchains за енергийно 

моделиране



Blockchain приложения в сектор 

Застраховане
• 28 blockchains



Блокчейн приложения за IoT 

сектора – Карго

• 56 приложения
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Блокчейн приложения за IoT сектора 

– Хоспитализация
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• В този момент базираните на блокчейн 
решения са на различни етапи на приемане: 
– Изследване 

– Пилотни решения

– Разработка 

– Производство

• Повече от 30 световни компании имат напълно 
функционални продукти, изградени на 
Blockchain
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Благодаря за вниманието !

Въпроси ?


