
Тема 13: Рекурентни и локално 
рекурентни невронни мрежи 
(RNN, DRNN, LRPNN, GLRPNN, pcLRPNN)

Изкуствен интелект



Съдържание

❑ Обща класификация на методите

❑ Неврони с последователен вход. Неврони с КИХ и 

БИХ.  Невронни мрежи с време-закъснителни вериги 

във входа (Time-Delay Neural Networks)

❑ Неврони с обратни връзки. Видове обратни връзки.

❑ Архитектури на рекурентни и локално рекурентни

невронни мрежи 

o DRNN, 

o LRPNN, 

o GLRPNN

o pcLRPNN…
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Класификатори
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Класификатори
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Неврон без обратна връзка

𝑦(𝑘) = 𝑓(𝑣(𝑘))

𝑣(𝑘) =෍

𝑖=1

𝐾

𝑤𝑖𝑥𝑖(𝑘) + 𝑏
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Неврон с последователен вход
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FIR Adaptive Filter
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Неврон с последователен вход
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Неврон с обратни връзки (IIR неврон)
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Локално рекурентни неврони

•С обратна връзка от изхода на синапса,  

•С обратна връзка преди активиращата функция ,

•С обратна връзка от изхода на неврона

•С авторегресивен филтър след изхода на неврона проф. T. Ганчев, ИИ - 2023/2024
9



Локално рекурентни неврони
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Локално рекурентни невронни мрежи
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Локално рекурентни невронни мрежи
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Локално рекурентни невронни мрежи
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Диагонално рекурентни невронни 
мрежи (DRNN)
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Locally Recurrent Radial Basis Function 
Neural Networks
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Locally Recurrent Radial Basis Function 
Neural Networks
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Класификатори
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Locally Recurrent Probabilistic Neural 
Networks
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Locally Recurrent Probabilistic Neural 
Networks
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i- неврон  на рекурентния слой на LRPNN
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Architecture of the Locally Recurrent Probabilistic Neural Network
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Generalized LR PNN
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Generalized LR PNN

Differential Evolution метод: (1) Мутация, (2) Рекомбинация, (3) Селекция
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Generalized LR PNN
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Partially Connected Locally Recurrent 
Probabilistic Neural Networks
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Идентификация на диктори
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pcLRPNN(N=0) 93.1 93.6 93.6 92.2 94.0 91.6

pcLRPNN(N=1) 94.0 93.3 93.1 91.8 92.2 92.9

pcLRPNN(N=2) 94.2 93.8 93.6 93.3 93.3 93.1

PNN 91.6
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pcLRPNN

Разпознаване на емоционална реч
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pcLRPNN(Top-3) 62.7 68.4 69.2 62.1 64.6 60.4 64.2 63.5
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Класификатори
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Класификатори
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Съдържание– Машинно (само)обучение

❑ Обща класификация на методите

❑ Класификация с невронни мрежи. Архитектури. 

MLPNN и PNN.

❑ Неврони с обратна връзка. Рекурентни и локално 

рекурентни невронни мрежи (TDNN, RNN, DRNN, 

LRPNN, GLRPNN)

❑ Статистически методи. Генеративни класификатори. 

Класификатор със смес от Гаусови функции 

(Gaussian Mixture Models, GMM)

❑ Статистически методи. Дискриминативни

класификатори. Класификатор с опорни вектори 

(Support Vector Machine, SVM)
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