
Тема 15: Методи за машинно обучение. 
Статистически методи. Класификация с 
опорни вектори (SVM)

Изкуствен интелект



Съдържание

❑ Обща класификация на методите

❑ Класификация с невронни мрежи. Архитектури. 

MLPNN и PNN.

❑ Рекурентни невронни мрежи (RNN, LRPNN, 

GLRPNN)

❑ Статистически методи (GMM, HMM)

❑ Класификация с опорни вектори (SVM)

❑ Самоорганизиращи се архитектури (SOM)

❑ Еволюционни и генетични методи за оптимизация 

(DE, PSO)
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Дискриминативни и генеративни методи

MLP NN, SVM, Decision trees, 

LDA…

PNN, GMM, Bayesian 

Networks …



Класификатори
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Дискриминативни методи за класификация:

◼ Използват хипер-равнина разделяща двата класа

Класификатори за два класа
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Вапник 1970s (и след 1992 и за западния свят) 

◼ Оптимална хипер-равнина разделяща два класа

w  x + b = 0 

Класификатор с опорни вектори
Support Vector Machine (SVM)
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Класификатор с опорни вектори
Support Vector Machine (SVM)



Търсим възможно най-

големият резерв на границата 

м/у двата класа. 

Концепцията за SVM е да се 

минимизира риска от грешка 

за всеки от класовете …

Даден е набор от N вектора, xk, 

k=1…N

проф. T. Ганчев, ИИ - 2023/2024

Класификатор с опорни вектори
Support Vector Machine (SVM)
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Тук φ(.) е някаква нелинейна функция, 

която трансформира пространство 

дефинирано от входните вектори в ново 

пространство с (много) по-висока 

размерност

Допускаме, че

Което е еквивалентно на 
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За случаите, когато двата класа 

не могат да бъдат разделени в 
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При което формулировката на 

задачата придобива вида:



Съгласно принципа за намаляване на структурния риск, границата на риска може 

да се минимизира посредством следната формулировка на оптимизационната 

задача
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Конструираме функция на Лагранж като 

използваме множители на Лагранж ak ≥ 0, 

vk ≥ 0 (k=1,…,N). 
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Което дава решението на проблем от типа квадратично програмиране
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Класификатора се създава след изчисляване на 
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Лесен 1-D пример

x=0

Позитивна граница Негативна граница

x=0
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По-труден 1-D пример

x=0
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По-труден 1-D пример
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Класификатор с опорни вектори
Support Vector Machine (SVM)

По-труден 1-D пример



Въпроси?
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